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CoxpauieHusi 1 TEPMUHBI

CMIP (Coupled Model Intercomparison Project) - IIpoekT B3auMHOTo cpaBHEHHUS
CBS3aHHBIX Mojele ob0mied wupkymssuuu atmocepst U okeana (MOIIAO)
MEXIYHAPOJHOrO TMpoekTa, HayaTeld B 1995 romy mnoa srugor BceemuphHoit
MPOrpaMMbl UCCIIEIOBAaHUN KIUMaTa, ceiiuac HaxoauTcs Ha mectoM arane (CMIP6).
CMIP6 xoOpAMHUPYET HECKOJIBKO HE3aBUCUMBIX JICHCTBUM IO CPABHEHUIO MOJENEH U
WX DKCIEPUMEHTOB, KOTOpbIC MPUHSUIM OOy HHPPACTPYKTYypy s cOopa,
OpraHu3allid W paclpe/iesieHUs] BBIXOJHBIX JAHHBIX M3 MOJENEH, BBIIOJHSIOMINX
oO1ue Habopbl IKCIIEPUMEHTOB;

RCP 4.5 (PTK4.5) — u3meHeHue KiaumaTa Mo CIeHapuio CTabuiIn3aluu BhIOPOCOB
napHUKoBbIX Ta3oB (CMIP 5);

RCP8.5 (PTKS.5) — uamMeHeHue KmMmara 1o CIEHApHUI0 C BECbMa BBICOKUM YPOBHEM
BbIOpOCOB MapHUKOBBIX Ta30B (CMIP 5);

SSPs (Shared Socioeconomic Pathways — O6miue coruanbHO-2KOHOMUYECKUE ITYTH )
CLEHApHUM, YYUTHIBAIOUIME TaKHE COLMAIbHO-3KOHOMUYECKHE (PaKTOpbl  Kak
HAaceJIeHHe, DSKOHOMUYECKUHA pOCT, oOpa3oBaHue, ypOaHU3alMs U  TEMIIbI
TEXHUYECKOTO Pa3BUTHS;

N3meneHue KauMaTa onpenensercs Kak CTaTUCTUYECKH 3HAYMMO€e U3MEHEHUEe Tu00
CpPEIHETr0 COCTOSHMS KJIMMaTta, JHUOO €ro M3MEHUYMBOCTH, KOTOPOE COXpaHSETCS B
TEYEHHE JITTUTEILHOTO BpeMEHHU (0OBIYHO HECKOJBKO ACCATHUIICTHI UK JTOJIbIIE);
N3MeHYHBOCTh KIMMATA OTHOCHUTCA K KOJIEOAHUSM BOKPYT CPEIHEro COCTOSHUSA,
BKJIIOUAs CITydad SKCTPEMaJIbHBIX MOTOAHBIX SBICHUN;

Kanmar — s1o cpeanee coctossHre aTMOCGEphl U paCIIOIOKEHHOM 0T HEIO CYIIU HIIN
BOJIbI B OTIPE/ICJICHHOM PErHMOHE B OIPEICICHHOM BPEMEHHOM MacIiTade;

KP — Ksipreckas PecryOnuka;

MC — MeTeoposorudyeckas CTaHIus;

PTK — penpeseHTaTMBHAs TPACKTOPHUS KOHUECHTPAUMK — CIEHAPUN aHTPOIIONCHHBIX
BBIOPOCOB;

CAM - cymMa akTUBHBIX TEMIIEPATYP;

CHO (SPI) — ctan1apTU3UpOBaHHBIA UHAEKC OCAKOB;

CHO-3 (SPEI) - ctannapTu3MpOBaHHbBIN WHAEKC OCaAKOB U ABANIOTPAHCIIUPAIUN
JBaNoOTPaHCIMPALMS - UCTIAPEHHUE C TIOBEPXHOCTH MPHU MOBBIIIEHUN TEMIIEPATYPHI U
YBEIIMYEHUH TPAHCIUpAUUHU, TO €CTh BBIICICHUE BIIATU JIUCTHSIMU PACTECHUMN
(cymmapHOe ucniapeHue).
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Kpartkoe pesrome

B cpennem no reppuropun Keipreizcrana 3a nepuoa 1976-2019 rr. noseienue
CpEeOHEro0BOM Temmeparypbl Bo3nyxa coctaBimgeT 0,23°C kaxaeie 10 njer, ¢
HauOoNbIIMMU TeMIlamMu pocta B BecenHuil mepuon (0,45°C/10 net) (oba TpeHna
CTATUCTUYECKH 3HAUMMBbIE). B MecsuyHOM pa3pernieHur HaumOOJIbIIUE TEMIIbl POCTa
Temmeparypsl Bo3ayxa ormevatorcsa B mapre (0,85°C/10 nert) u B despane (0,42 °C/10
net). Haumenwiue temmel pocta — B utoje (0,09 °C/10 net) u B aBrycre (0,08 °C/10
net). B nexabpe oTmedaercs He3HAuuTeNbHAas TEHAEHLHUS K moxonogaHuto (-0,05
°C/10 ner). HaumbOonpmme TeMImbl pocTa TEeMIepaTypbl BO BCE MeECSIbl Toja
OoTMEeUaroTcsl B JO0JMHHOM 30He Yylickol, Omckoil u Kanan-Abajnckoil obnacreid, a
TaKXe B pailoHe pacnosiokeHuss KupoBckoro Bojgoxpanunumia. B netHuil nmepuon
(ocobenHo B aBrycte) B CyycaMbIpCKOM KOTJIOBUHE, Ypouulle UslukaH, B paitone MC
TokTorysn, orMeuaercs TEHASHIUS K MOX0JI0IaHHUIO.

3a nepuox 1976-2019 rr. B cpenuem no Keipreizcrany HaOIr0ga€TCsl TEHISHIIUS
yBEJIUYEHUs TOJOBBIX ocaakoB Ha 1,6%/10 ner, ¢ HauOOJIBIIUMU TEMIIAMHU
yBenuueHus 4,2%/10 netr B netuuil nepuon. Bece monydeHHbIE TPEeHIBI U3MEHEHUS
rOJIOBOTO M CE30HHOT'O KOJMYECTBA OCAJKOB CTATUCTHUECKH HE3HAYUMBI.

AHann3 N3MEeHEHN KIUMMaTUUECKNX UHIEKCOB 3a 1976-2019 rr. mokazain:

- yBEJIUYEHUE TTPOIOKUTEILHOCTH BErE€TAIIMOHHOTO MEPUOa, ¢ HAaUOOIBIIINMHU
TEMITAaMH POCTa B JIOJUHHBIX 30HAX,

- yBeJIMUEeHHE CyMMbl akTUBHBIX Temrepatyp (0, 5, 10 °C) Ha Gomblueit yacTu
TEPPUTOPHUHU, C HAMOOJIBIITUMHU TEMIIAMHU POCTa B IOJMHHBIX 30HAX,

- CTaTHUCTHUYECKH HEe3HAYMMasi TeHCHIIUS COKpalleHusi 6e30cal0uHoro rnepuoia
(3a uckmouennem MC XKanan-AGan u Y3reH),

- yBeJIMUEHHE O00IIe 3a TroA  MPOJOKUTEIBHOCTH  TEIUIOBBIX  BOJH
(MperMyIIECTBEHHO B IOJTMHHBIX 30HAX),

- yBEJIMUEHUE MTPOIOJDKUTEIHFHOCTH U YHCIIA CIIy4aeB BOJIH JKaphl 3a MEpUO Maii-
CEHTAOPH (IIPEUMYIIICCTBEHHO B JIOJWHHBIX 30HAX),

— YBEIMYEHUE YHCIIa JHEH ¢ JHEBHOM Temmeparypoil Beimie 25 u 30°C B
JOJMHHBIX 30HAX,

— yBEIMYEHUE YHclia JHEH ¢ JHeBHOM Temmeparypoil Beime 10°C,
PEUMYIIECTBEHHO B IPEATOPHBIX U BHICOKOTOPHBIX pailoHaX,

— CTaTUCTUYECKH  3HAYMMOE  YBEIMYEHHUE  3aCYLUIMBOCTH (C  y4eToM
ABANOTPAHCIHMPALINM), 32 MCKIIOUYEHHEM PANOHOB pPACIOJIOKEHHUSI METEOCTAaHUUM
Yarkan u Ut-Arap XKanan-Abanckoi obmactu.

Ha ocnoBe ancam6us 25 moneneit o0mel mUpKyIsuu atMochepsl U OKeaHa
MexayHapoiHoro npoekra CMIP6 B Onmxaiimmii kinMmatnueckuii nepuos 2021-2050
IT. O’KUJIA€TCs OBBIIICHUE TOJIOBOM TeMneparypsl Bo3ayxa Ha 1,5...1,9°C, B nepuop
2051-2080 rr. Ha 1,9...4,0°C (otHOCUTEeNnbHO nepuona 1981-2010 rr.). Haubonbimit
POCT TeMIepaTyphbl OXKHJAETCS B JETHUM mepuoj. B Ommkailimuil KIMMaTHYeCKUM
nepuox 2021-2050 rr. okuaaeTcss COXpaHEHUE MEXKTOJI0BOM U3MEHYMBOCTH OCA/IKOB
C HE3HAYUTEIbHON TeHACHIIMEN yBenYeHus Ha S...6%, k 2051-2080 rr. —uHa 6...10%.
HaubGonpmme temmbl yBENIHYEHHS OCAJKOB TMPOTHOZHPYIOTCS B 3UMHHHA TEPHUOI,
HE3HAYUTEIbHOE YBEJIMYEHUE OCAJKOB — B JICTHUN MEPUOI.



BBenenue

Kimmmar — 3T0 mpupoaHBIA pecype, OKAa3bIBAIOIIMI BIMSHUE HA COLIMAIBHO-
HKOHOMHMYECKYIO cepy AeATENbHOCTU J00oro perrvoHa 3emud. [lpaktuyecku He
CYWIECTBYET OTpacieldl HKOHOMHKHM, HE 3aBUCAIIMX OT MOTOAHO-KIMMATUYECKUX
YCIIOBUU.

KbIpreizcran siBisieTcsi arpapHoil cTpaHoH, rae 0osee MOJOBUHBI HACEJICHUS
3aHATO B CEJIBCKOM XO3AMCTBE M B CHIIy CIIOKHUBIIMXCS KIMMATHYECKUX YCIIOBUM
TEPPUTOPUH, HAXOAWUTCSI B  30HE PHCKOBAHHOIO  3€MJEAENHS, IOITOMY
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOE MPOU3BOJCTBO 3/€Ch B HAaWOOJIbILIEH CTENEHH 3aBUCUT OT
Ha0JII0JaeMBbIX MPOLIECCOB M3MEHEHHUs KiIuMaTa. Y CTOMYMBOE pa3BUTHE arpapHOro
CEKTOpa, B TOM YHCJIE NACTOMIHOIO XKMUBOTHOBOJICTBA, MpenoaraeT 3QppeKTuBHOe
UCITOJIb30BAHUE PA3JIMYHBIX PECYPCOB, OAHUM M3 KOTOPBIX SIBJIAETCS KIMMAaTUYECKUN
pecypc. OnHako, Takol COBPEMEHHBIN I100aJbHbIM BBI30B, KAK M3MEHEHUE KIUMaTa,
TpeOyeT MPOBEIECHUS OLIEHKH MPOUCXOMSIIUX U MPOTHO3UPYEMBIX KIMMATUYECKUX
u3MeHennii B KwIproi3ctane, Ha OCHOBE KOTOpPOMl MOTYT OBITh OIpEEICHbI
NOTEHLIUAJIbHbIE TOCIEACTBUS U MPUHATHI COOTBETCTBYIOUIUE MEPHI MO afanTaluu u
CHUKEHUIO PUCKOB.

B nanHO#l paboTe mnpoBeAeH NPOCTPAHCTBEHHBIM U BPEMEHHON aHaIu3
U3MEHEHNS OCHOBHBIX METEOPOJIOTMYECKUX MapaMeTpOB, TaKUX Kak TeMIepaTypa
BO3JyXa W aTMoc(epHble OCaJIKH, a TaKKe OICHKAa H3MEHEHHUS KIUMaTUYECKUX
MHJEKCOB, OKa3bIBAIOLIMX BIMSAHUE HAa CEKTOP CelbCKOro xo3sictea. [loBenena
OLICHKA 3aCyXH U IMHAMUKa €€ U3MEHEHUs1 Ha 0CHOBE CTaHJapTU30BAHHOIO MHJIEKCA
ocankoB M CTaHIAapTU30BaHHOIO HMHIEKCA OCAJAKOB M 3BanorpaHcnupanuu. s
aHaJln3a U3MEHEHMsI KJMMara B OyyllieM HUCIIOJIb30BaJIUCh PacueThl Mojeel oo1en
mupkysiuu atmochepsl U okeana (MOLIAO) mexayHapogHoro nmpoekta CMIP6
(ITpoexT B3auMHOTO cpaBHEHUS 00BbENUHEHHBIX MoJenel. Daza 6).

Pe3ynbrarel HcciaenoBaHUil MOTYT OBITh MCIOJIB30BAHBI IIMPOKUM KPYroM
HoJb30BaTeNel, B TOM 4MCie A 00OCHOBAaHUS YSI3BUMOCTH PErMOHAa K U3MEHEHUIO
KJIMMaTa, TakkKe Kak HMHQOpMAaIMOHHAs OCHOBa JJsi pa3pabOTKU IMPOEKTHBIX
KOHUENIUMNA M JOKYMEHTOB, HAalpPABJICHHBIX HA peaju3alyI0 Mep IO ajanTaluu K
U3MEHEHUIO KIMMAaTa, 0COOEHHO B CEKTOPE CEJIbCKOE XO3AUCTBO.

Hcxoonvie oannvie u memooonozusn

[IpyauMass BO BHHMMAaHHE, YTO HAWMOOJNBIINE TEMIBI pOCTa TI00aTBEHOMN
TEMIIepaTypbl HAOIIOAIOTCA C cepeAuHbl 70-X IT. MPONUIOrO CTOJETHS - HA4allo
COBPEMEHHOI'0 MOTEIUICHHS, OLEHKA MPOUCXOIAINX KIMMATUYECKUX U3MCHEHUU B
Ksipreizcrane nposenena 3a nepuog ¢ 1976-2019 rr. Ha 0CHOBE METEOPOJIOTHUECKUX
JAHHBIX ATEHTCTBa IO THAPOMETEOPOJIOTMU MpU MUHHCTEPCTBE 4YpE3BBIYANHBIX
cutyanuii Keipreizckoit Pecniyonuku (Keipreirugpomer):

1. MECSIYHBIE OJTHOPOAHBIE PSAIBI ITO OCAIKAM U TEMIIEPATYPE BO3AyXa 1Mo 32-
M METEOPOJIOTUYECKUM CTAaHIUSM (PUCYHOK 1),

2. CyTOYHBIE PsAbl MO MAKCUMAJIbHOM, MHHUMAJIBHOM TEMIEpAType U
OCaJKaM.

I[Ton «HOpPMOI» B JaHHOM JOKYMEHTE€ TIIOHUMAETCS CpPEIHEMHOTOJIETHEE
3HAQYEHUE  paccMaTpUBaeMOW  KIMMATHYECKOM  MepeMeHHOW  (OCalKu  WIH
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temmneparypa) 3a nepuoa 1981-2010 rr. AHomanuu TeMnepatypbl PacCUUTHIBAIOTCS
KaK OTKJIOHEHUS HAOII0IEHHOIO 3HAYEHUSI OT HOPMbI, aHOMAJIMH KOJIMYECTBA OCATKOB
— OTHOIIEHHE HAOIIOJJEHHOT0 3HaY€HUsI K HOPME B IIPOLICHTAX.

B kauecTBe OLIEHKM U3MEHEHUN B XapaKTEPUCTUKAX KJIIMMATa 3a OIPEACICHHBIN
MHTEpBaJl  BPEMEHU  HUCHONB3YIOTCA  KOI(PQUUUEHTHl  JIUHEHHBIX  TPEHIOB,
OnpeeIIeMbIe 10 METOY HAMMEHBIINX KBaIpaTOB. Mepa CyIleCTBEHHOCTH TPEHa —
ko3 puiment gerepmunanun (R?), XxapakrepusyeT BKJIa1 TPEHIOBOM COCTaBIAIOIIEH
B IMOJIHYIO JUCIIEPCUI0 KIMMATUYECKOM NEPEMEHHON 3a pacCMaTPUBACMBIN IEPUOJ
BpemeHun (B mporeHTtax). Cpegnue pns  KbIpreizcraHa BeaMUYMHBI aHOMAJIMMA
METEOPOJIOTUYECKUX TEPEMEHHBIX pPAaCCUUTAaHbl IIYTEM OCPEJHEHHUs JaHHBIX
METEOPOJIOTMYECKUX CTAHLIUM 00 aHOMAJHUSX.
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Pucynok 1 — pacrnosoxeHue MeTeopoJIOrTHYecKuX cTaHuuii Kelpreizrugomera

Ha ocnoBe pexomMennamuii BceMupHOM METEOpPOJIOrMYECKON OpraHu3aluu C
UCcrnosib30BaHueM  mporpamMmuHoro  makera  ClimPact2, Opimtm  paccuuTaHsbl
CHEIUATN3UPOBAHHBIC KIUMATUYECKUE WHJIEKCHI, OKAa3bIBAIONIME TMpsiMoe JIHOO0
KOCBEHHOE  BO3JCHCTBHE Ha CEIbCKOE  XO34MCTBO M  IpOaHAIU3UPOBAHA
MHTEHCUBHOCTb UX U3MEHEHUM.



1. Knumarnyeckue ocodeHHocTu Treppuropuu Keipreizcrana

3HauuTeNbHAs CIOKHOCTH penbeda Kbiprei3ctana - riny0okas pacujJeHEHHOCTb,
pas3liuyHas SKCHO3UIUSI TOPHBIX CKJIOHOB IO OTHOUIEHWIO K COJHIY U TMOTOKaM
BO3/lyXa, CO3JAeT MWCKIIOUUTEIbHOE pa3HooOpa3re OCOOEHHOCTEH Kiumara u
OTPENIeNIACT YETKO BBIPAXKCHHYIO BEPTUKATBHYIO KIMMATHUYECKYIO MOSACHOCTh. 3/1€Ch
MOXHO BBIICJIUTH YeThbIpe KinMaTnuueckux mosica, 3aMETHO Pa3IMYarOIINXCs MEXKIY
coOoii:

1. Joamuno-npearopuslii mosic (ot 500-600 1o 900-1200 m) xapakTepusyercs
XKapKuM JIeToM (cpeaHeMecsyHasi temmeparypa urwois 22...27°C) U yMepeHHO-
npoxJjagHol 3uMoir (Temmepatypa sHBaps -1...-6°C). DToT mosic, 0COOEHHO B
[Ipudepranbe, UMeeT YepThl CyOTPOIMTUYECKOTO KIUMATA.

[IpenenbHO BBICOKHE TEMIEpPAaTyphl JETOM B YKa3aHHOM IIOSICE€ JIOCTUTAIOT
3HaueHuit ot 38,6 no 43,6°C (abcomoTHbl MakcumyM 43,6°C 3aperucTpupoBaH Ha
MC XKanbi-Kep B utone 1944 ron). Haubosnee 3HaUMTENIbHBIC TTOHUKEHUS 3UMHEH
TEMIIEpaTypbl BO3[yXa OTMEUYAIOTCS B JOJUHHOM 30HE CEeBEpO-3alaJHOW YacTH
Ksipreizcrana: ot -34,0°C (MC bunikek) o -42,7°C (MC Ksbun-Axasip, MC XKanbl-
XKep). B BepxHel 9acTu JOJMHHO-TIPETOPHOTO Mosica, a Takxke B IIpudepranbe
3UMHHE TeMIIepaTyphl BbIIE — aO0COJIOTHBIE MUHMMYMBI OTMEYAIOTCS B TMpejesiax
20...30°C mopo3a.

2. Cpenneropubiii mosic (ot 900-1200 mo 2000-2200 M) uMeeT TUIUYHBIN
YMEPEHHBIN KIMMAT C TEIJIBLIM JIETOM U YMEPEHHO-XOJIOJTHOM, TOBOJILHO YCTOMYMBOM
CHEXXHOU 3UMOM. TeMrneparypsl 31€Cbh OTMEYAOTCA 3HAUYUTEIBHO HUXKE - JIETO TEILIOE,
B utosie 18-19°C, 3uma 10BOJBHO XOJioAHas - B siHBape 7-8°C Mopo3sa, B Jiekadbpe u
depane 3-5°C mopo3a.

3. Bbicokoropusiii mosic (ot 2000-2200 go 3000-3500 ™M) otauyaeTcs
OpPOXJaAHBIM JIETOM M XOJIOAHOM, MECTaMH MHOTIOCHEXHOW 3uMoH. Mronbckas
Ttemreparypa 3aech Bcero 11-16°C. 3uma mnpopomkutensHas (HOAOpPB-MapT), C
sSHBapCcKUMM Temrepatrypamu 8-10°C Mopo3a, B OCTaJIbHBIE XOJOJHBIE MECAIIBI
temnepatypa 3-7°C HUXKe HYJI.

4. HuBaabHbiid mosic (0T 3500 M u BbIIIE) XapaKTepU3yETCsl CYpOBBIM, OYCHb
XOJIOAHBIM KJIMMAaTOM. OJTO MOSIC CHEKHHUKOB, CKaJl, JIEAHUKOB, MOSC aKKYMYJISILIUH
Biaru. /lake B HI)KHEH 4YacTU 3TOrO MOsCA CPEJHUE HIOIBCKHE TEMIIEPATYphbl HE
npesbimaiot 4-7°C, a sHBapckue onyckarores 10 19-22°C mopo3a.

Haubomnee TeribpiM palloHOM SABISETCS IOJMHHO-TIPEATOpHBIA mosic JKaman-
Abajckoit obmactu, Tie cpeaHsis rojioBas TeMieparypa Bo3ayxa cocrasisieT 11-13°C
(Maccsl, XKaman-Ab6an). B BeicokoropHbix paiionax Keiprei3ctana cpeHue rogaoBbie
3HaueHus ee omyckatores A0 -8°C (Ak-Cait, Yatsip-Kyns, Taus-Iaus u ap.). Camas
HU3Kas  Temreparypa Bosayxa (-53,6°C) Obuta  3aperHCTpUpOBaHa  Ha
ruapomMereoposiornyeckor cranuu Ak-Cait (3135 m).

Teppumopuanovnoe pacnpeodenenue 0cadkos
[To xapaktepy pacmpeneneHusi artMoc(epHBIX OCAJKOB B TEUYCHHE TOja,
TeppuTopust Kelprei3crana ycioBHO pa3zeneHa Ha 4 paiioHa:



[. CeBepHblii 1 ceBepo-3amagHblii KbIprbizcTan — ocajiku npeodianarT
BECHOM M B Hayajie JICTa;

II. KOro-3amagubiii KbIpreI3ctTaH — 3HAYNUTENBHOE KOJWYECTBO OCAJKOB
BBITIAJIa€T 3UMOM, B IPOTHUBOMOJIOKHOCTh OCTanbHOM yacTu KbIpreizcrana;

[II. Ucepik-Kybckasi KOTJIOBUHA — MAKCHUMAJIBHBIE OCAJKH OTMEYAIOTCS B
MIePUOJI C Masi 1O aBryCT;

IV. Buyrpennnii Tsaub-lllanb — Hanbonpime ocajkyd MPUXOIUTCS HA Maii,
HIOHB U UIOJIb.

brnaromapst  ocobGenHocTsiMm  penbeda, Ha Tepputopun  KbIpreizctaHa
Ha0JII0/1aeTCsl BEpTUKAIIbHAS MTOSCHOCTh TaKXKE U B PaclpeeICHUH 0CaJKOB, KOTOpas
O0COOEHHO XOPOIIO MPOSBIISETCS B TEMJIBIN MEPUO U B 1IEJIOM 32 IO/,

XapakTepHO OCOOCHHOCTHIO TEPPUTOPHATIBLHOTO paclpe/ieNieHuss OCaIKOB
SBJISIETCS €€ KpaHsIsl HepaBHOMEPHOCTh. OTHENbHBbIC PaOHBI MOJYYalOT BEChbMa
OombI1oe konuuecTBO Biaru (6osxee 1000 MM B roj), a B psijie pallOHOB UX BBIMAAAET
150-200 MM 3a roj u 37ech HacTosas MycThiHd. Hanbosbinee KoJIuyecTBO 0CaKOB
(oxkomo 1000 MM) oTMeuaeTcsi B CpPEIHETOPHOW 30HE IOr0-3amaJHbIX CKJIOHOB
®epranckoro xpedta (MC Ak-Tepek). Hemuoro mensine ocankos (700-900 MM B rox)
MPUXOJIUTCS HA BBICOKOTOPHBIM U HUBAJIBHBIN MOSC CEBEPHBIX CKIOHOB Kuprusckoro
xpeota (MC Teo-Amyy), ckimonsl Yarkanbckoro xpedbta u  Bocrounoe
[Ipunccpikynbe. 3aMeTHO MeHbIIE 0caJKoB HaOmomaercss B Tamacckoit u Uyiickoi
nommHax (ot 250 mo 500 MM), B monmHHO-TIpeAropHoM mosice Omickod obiactu
Kom4ecTBO ux Kojeosnetcs oT 300 mo 700 mM. Bo3ayiiHble MacChl, IepesinuBasi yepes
ropusie XxpeOTbl Bo BHyTpennem Tsanb-1llane, JOMOMHUTENBHO TEPAIOT CBOIO BIAry, B
CBSI3U C 3TUM OOJIBIIMHCTBO paiioHOB BuyTpennero u IlentpansHoro Tsaub-1llans B
cpeanem 3a rof noaydarot 200-300 mm. HanMmeHee oGecrieueHHBIMU BIIArOU SBISIIOTCS
3anagnoe Ilpunceikynse (bambikun — 148 mM), oTaenbHble paiioHbl [Ipudepranbs
(batken — 156 MM) U HEKOTOpbBIE BBICOKOTOpHBIE TeppuTopun OImICcKoW 00JacTh
(Anteia-Ma3zap — 184 mm). Eciu roBoputh 00 yBiiaxkHeHUU KbIprei3cTana B 11€JI0M, TO
r0JIOBOE KOJIMYECTBO OCAJKOB BO MHOTHUX paillOHaX 3HAYUTEIbHO, OAHAKO B JIETHUM
BETeTAIIMOHHBIA TEPHOJl WX BBIMAJACT Majo, YTO MPUBOJUT K HEOOXOIUMOCTH
HUCKYCCTBEHHOI'O OPOLIEHHUS 3HAUMTEIbHON YaCTU CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX ITOJIEH.



2. Ha0monaemoe usmMenenue kiaumarta B Kelproizcrane

2.1 U3MeHeHHe TeMIepaTypbl BO3yXa

TemnepaTypa Bo3ayXa OTHOCUTCSI K OCHOBHBIM METEOPOJIOTUUECKUM DJIEMEHTaM,
OTPENIEIAIONIUM PEXKUM TOTOJIbI U KJIMMaTa, U UMEHHO M3MEHEHHUIO TeMIepaTyphl,
TOYHEE €€ POCTY CO BpeMEHEM B OOJBIIMHCTBE CIydaeB, YIEseTcs HauOoJbllIee
BHHMAaHUE CO CTOPOHBI YYEHBIX, a TakKKe TOJIb30BaTeIe KIMMATUHYECKOM
uH(pOopMaIu.

Ha pucynke 2.1 npencraBieHbl BpEMEHHbBIE PSI/Ibl OCPEIHEHHBIX TI0 TEPPUTOPUU
Kepipreizctana cpeiHUX rOJOBBIX M CE30HHBIX aHOMAJIMW TeMIepaTypbl MPU3EMHOTO
Bo3Ayxa 3a mnepuox 1976-2019 rr., a Takxke JUHEHHBIC TPEHIbI, JAIOIIUE
MPEJICTABICHUS C KaKOWM WHTEHCHUBHOCTHIO M CKOPOCTBHIO MPOUCXOIUT TOBBIMICHUE

TeMIICPaTypPhl.
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Pucynok 2.1 — BpemeHHbI€e psi/ibl aHOMaIUI FOJIOBBIX M CE30HHBIX Temrepatyp Bo3ayxa (°C),
OCpeIHEHHBIX 10 Tepputopun Keipreidcrana 3a nepuon 1976-2019 rr. Anomanuu paccuumanvi
omuocumenvHo nepuooa 1981 - 2010 ze. Yepnas nunus- 1unetinblil mpeno.



B Tabmuue 2.1 npencraBieHbl OLICHKM M3MEHEHHs TeMIIEpaTypbl BO3[dyXa 3a
nepuon 1976-2019 rr.: kosdpduIMEHT JIUHEHHOTO TPEHJa, XapaKTepU3YIOLIUN
CPEIHIOI CKOPOCTh M3MEHEHHUS aHOMAJIMM TEMIEpaTypbl Bo3ayxa Kaxzaeie 10 ner,
KO3 (PULIMEHT AeTepMHUHALINY, TOKA3bIBAIOIINI BKJIAJl TPEHJA B OOIIYIO TUCIIEPCHIO,
a Takxe p-value (p-3HaueHue), yKa3blBarolllee Ha 3HAYMMOCTh TUHEUHOTO TpeHa (Tpu
p-value >0,05 — TpeH1 CTaTUCTUYECKU HE3HAYUMBIN).

Tabuamuna 2.1 — XapakTepucTUKU JTMHEWHOTO TpeHaa U p-value aHomanuii TemnepaTypbl
IIPU3EMHOT0 BO3/1yXa, OcpeIHEHHBIX 10 TeppuTopuu Keipreizcrana 3a nepuoa 1976 - 2019 rr.

ITapametp I'on | 3uma | Becna | Jleto | Ocenb
Koadbunment nuneitnoro tpenaa, °C/10 ner | 0,23 | 0,22 | 0,45 | 0,12 | 0,14
Kosdpuument nerepmunaimu (R?), % 27 4 24 5 4
p-3Ha4YEHUE 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,14 | 0,17

B cpennem no teppuropun Keipreizctana 3a nepuosa 1976-2019 rr. noseleHue
CpeaHeroqoBoM Ttemmeparypbl Bo3ayxa cocrtasiser 0,23°C  kaxnaeie 10 7er.
HauGonwmmit poct HaGmonaet B Becenuuid nepuoy (0,45°C/10 neT), HaMMEHBITNNA — B
ocennuit (0,14 °C/10 ner) u netnuit nepuoasl (0,12 °C/10 ner). 'onoBoe u BeceHHEe
MOBBIINICHUE TEMIIEPATYPhI SIBISETCS CTATUCTUYECKM 3HAYMMBIM. Bkian TpeHga B
CYMMapHYIO JUCIIEPCUIO CPEIHETOJIOBBIX TeMIIepaTyp coctamisieT 27%, BECCHHUX —
24%, nis oCTalIbHBIX ce30HOB 4-5% (Tabauma 2.1).

N3meneHnue temmepaTypbl BO3JyXa MPOUCXOJUT HE OJMHAKOBBIMU TEMIIAMHU B
pa3TuYHbIE CE30HBI U MECSIIBI ToJa. Takke oTMeyaeTcs reorpaduyeckoe pa3indue B
TEMIIaX M3MEHEHHus TemrepaTypsl. bosiee nerampHas mHbopmaius 00 M3MEHEHUU
CpeaHel TOJI0BOM, CE30HHOW M MECSYHOM TemmepaTryphl Bo3ayxa (B °C/10 jet) mo
TeppuTopun KbIpreisctana mpejcraBieHa Ha pucyHkax 2.2-2.4 (IpoCTpaHCTBEHHOE
pacripejiesieHue) U Ha pucyHke 2.5 (rpadudeckoe pacupeaesieHue).

® 0

_~" %G {10 net

Ty [ Jot1o02
e [0z 03
[os.04
[ 04.05

@ CTATHETMYECKM SHEUUMBIA TREHE

CTATHCTHHECKK HE3HAYUMEIA TpeHA

Pucynok 2.2 — [IpocTpaHcTBeHHOE pacnpesefieHue 3HauyeHni kodhduiinmenTa JMHEHHOTO
TpeHJIa CpeJHeH roI0BOM TeMIepaTypsl npu3eMHoro Bo3ayxa (°C/10 net), paccuuTaHHOTO 10
JTaHHBIM HaOMoaeHMi 3a mepuoa 1976 - 2019 rr.
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Pucynox 2.3 — [IpoctpancTBeHHOE pacnpeziesieHue 3HaueHni kordduueHTa JMHEHHOro
TpeHJa CpeTHeN Ce30HHON TeMIlepaTyphl mpru3eMHoro Bo3ayxa (°C/10 ner), pacCUMTaHHOTO 110
JTAaHHBIM HaOroAeHn 3a mepuoa 1976 - 2019 rr.

Jlnst OONBITMHCTBA METEOPOJIOTHYECKUX CTaHIMK TPEHIbl CPeHEeW T'0JI0BOM
TEMIIEPATyphbl TOJOXKUTEIbHBIE M CTAaTUCTUYCCKU 3HAYUMble (PUCYHOK 2.2).
Hau6onwimme Temmsl pocta (0,4°C/10 5tet) oTMedaroTes B TOJUHHBIX 30HaX, 8 UMEHHO
B paiioHe pacnonioxenus MC bumikek, Y3ren, XKanan-A6an u Kei3sui-Abip.

3umoii HauOonblllasg CKOPOCTh POCTa TEMIEPATYpbl OTMEYAETCS B 3alMaJHON U
foro-3anajaHoi yactsax Keipremcrana, ¢ ogaramu pocta (0,5°C/10 net) B paiioHe
pacrnionoxkennst MC Xanan-A6anx u Ke3pln-Anelp (He3HaUUMbIA TpeHn). B aueape
(pucyHok 2.4 u 2.5), B cpeaneM 1o Keipreizcrany, temmeparypa pacter Ha 0,22°C
Kkaxzaeie 10 met, nms GONBIIMHCTBA CTAHIIUN TPEHIbl CTAaTUCTUYECKH HE3HAYMMBIC.
HaunGomnbIme TeMmbl pocta TeMIIepaTypbl OTMEYAOTCS B 3aI1aTHOM M CEBEPHOM YacTIX
TEPPUTOPUM CTPaHbI, C HaWOONBIIMMU 3HAYCHUSIMU B pailone KupoBckoro
Bopoxpanunuiia (0,7°C/10 ner), a Takxe nHa MC XKanan-Aban (0,6°C/10 net) u MC
Varen (0,5°C/10 net). B ¢pespane temibl pocta TeMiepaTyphbl B CpeTHEM IO CTpaHe
coctaBisitoT 0,42°C/10 ner, oyaru MoBBIIIEHHOTO TEIIA, KaK U B sSTHBape, OTMEYAIOTCS
B paiione MC Kensut-Agsip 0,7°C/10 net (wesnaunmerii Tpena), MC Kaman-Aban
0,7°C/10 net (3Haunmsblii Tpera) 1 MC Yaren 0,6°C/10 net (He3naunMsbrii Tpern). Poct
TEMIIEPATYpPhl SBISETCA 3HAUYMMBIM Takke Ha cTaHuusax Yonmon-Ata, Keipui-Cyy,
Tsup-1lane, 'ynpua, Capsi-Tamr (0,3-0,5°C/10 net). ETHHCTBEHHBIM MECSIIIEM B TOY,
KOrJja OTMEYaeTcsl TEHJEHIIMS TTOXO0JI0AaHus (OTpULaTelIbHbIE HE3HAYUMBbIE TPEH/IbI)
Ha OOJIBIIMHCTBE HAOIIOAATEIBHBIX ITYHKTAX, SIBISCTCS Oekaops. Ilpu sToM Hanboee
XOJOJTHOM cTaHOBHUTCS Tepputopus Uyiickoi gonunsl (10 -0,4 °C/10 net), oTKphITas ¢
ceBepa JJIsl MPOHUKHOBEHUS XOJIOAHBIX BO3AYIIHBIX Macc. B cpennem no tepputopunt
Keipreizcrana remmneparypa aexadopsi moHmwkaercs He 3HaunteasHo — Ha 0,05 °C/10 et

(pucyHok 2.5).
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Pucynoxk 2.4 — IIpoctpaHcTBeHHOE pacnpeieiieHrne 3HaueHui KoappuumenTa JMHEHHOTo
TpeHJa cpeiHel MecsSYHOM TeMnepaTypbl pu3eMHoro Bo3zayxa (°C/10 net), pacCUUTaHHOTO T10
JTaHHBIM HaOmoeHi 3a mepuona 1976 - 2019 rr.
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Pucynok 2.4 — IIpoctpaHcTBEHHOE pacrpeieieHne 3HaueHN Ko PHuIneHTa JMHEHHOTO TpeHaa
CpeaHel MecIYHOU TeMIiepaTypsl Ipu3eMHoro Bo3ayxa (°C/10 neT), pacCUuTaHHOTO 0 TAHHBIM
HaOmoaeHuit 3a epuoa 1976 - 2019 rr. (mpoaomxeHue)

Becnoin 1o Bceit Tepputopun Keipreizctana HaOmomaeTcss Haubosee
unrencuBHoe noremienne ot 0,3°C/10 ner go 0,6°C/10 net. TpeHabl u3MeHeHUs
TEMIIEpaTypbl BECEHHEro IMepuoja IO BCEM METEOCTAHIUSAM CTATUCTUYECKU
noctoBepHbl. Hanboblias CKOpoCcTh YBETUYCHUSI TEMIIEPATYPhl BO3/yXa OTMEYCHA B
mapme (pucyHok 2.4 u 2.5) — B cpennem Ha 0,85°C/10 ner (ot 0,6°C/10 net no
1,2°C/10 net B Uyiickoii u Tamacckoii o06nactsx). B anpene cpenusis ckopocth pocTa
temneparypsl coctraBiger 0,2°C/10 7net, mo TeppUTOPUHM POCT B OCHOBHOM
He3HaunMbli U coctaBisier oT 0,1 mo 0,6°C/10 nmer (3HAYMMBIM TPEHA TOJIBKO B
ypouutie Kymrop — MC Tsab-11lans). Poct Temneparypsl B .mae coctasiser 0,3°C/10
net. [To trepputopun KP oTrmeuaeTcs yBennueHnue temreparypsl B npeaenax ot 0,04
1o 0,5°C/10 net, co cTaTUCTHYECKU JOCTOBEpHBIMH odaramu teruia go 0,5°C/10 ner,
KaK U B 3UMHHE MeECSIbl, B JIOJUHHBIX paiioHax Yyilicko#, Tamacckoi, Oumickoi u
JKanan-AOaackoi oOtacTeid.
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Pucynok 2.5 — BHyTpurooBoe pacrpeaeiceHue 3HaueHui ko3 PuirenTa TMHEHHOTO TpeHaa
(cKOpOCTH M3MEHEHHUS) CPEeHEN MEeCIYHOM TeMIiepaTypsl npuzeMHoro Bosayxa (°C/10 ner),
paccYMTaHHOTO IO JIAaHHBIM HaOJroAeHMH 3a iepro 1976 - 2019 rr.

°C/10 ner

Jlemom B cpelHeM OTMEUAKOTCS HAWMMEHbIIWE TEHACHUIMUA W3MEHEHUS
TEeMITepaTypsl Bo3ayxa co BpemeHeM — Ha 0,12°C/10 ner. Ilpu 3TOM, B OTAEIBHBIX
palioHax HaOIIOJAeTCs CTATUCTUYECKHM HE3HAYMMash TEHJEHIUS TOXOJIOJaHus, C
MUHUMAaIbHBIM 3HaYeHreM 1o gaHHeiM MC Toktoryn (-0,2°C/10 ner). B urmone, B
CpEIIHEeM TIO CTpaHe, OTMEYAeTCs HAaUOOBIINA POCT TEMIIEpaTyphI 3a JIETHUH MTEPUO]T
—mna 0,19°C/10 net, nmpu 5TOM CTAaTUCTUYECKU 3HAYUMBIE W HAUOOJBIIINE OYaru pocTa
or 0,2 no 0,4°C/10 ner ormeuarorcsi Ha ceBepe (Uyiickas, Tamacckas oOmacTtu), B
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Uccrik-Kynbckolt koTioBuHe, a Takke no gaHasiM MC V3ren (0,3°C/10 net). B urone
cpeaHsisi ckopocTb pocta B 1enoMm o KP ue 3nauntensHas (0,08°C/10 net), B cuity
TOTO, YTO Ha TEPPUTOPUU HApsSAy C 30HAMHU TMOTEIUJICHUS, HUMEIOTCA Ouaru
noxonoaanusi. Kak u B utone, Hanbomapiuit poct Temneparypsl (Ha 0,2-0,3°C/10 ner)
HaOro1aeTcs B JOJAMHHBIX 30Hax Tanmacckoi, Yyiickoil, Ouickoit u Xanan-Abdanckoit
obnacreii, Ha BocToke Mcchik-Kynbckoit obnactu. B oTaenbHbIX panionax Kaman-
Abanckoit obnactu u B CyycambIpCKOM KOTJIOBHMHE OTMEYAETCS CTATUCTUUYECKU
He3Haunumoe noxonoaanue (a0 -0,2°C/10 ner no nanasim MC Tokroryn). B aszycme,
B LIEJIOM IO TEPPUTOPHUH, OTMEYAETCS HAMMEHBLIUH POCT TEMIIEpaTyphl 3a roj — Ha
0,08°C/10 net, mpu 3TOM IO CTpaHE HE OTMEUYAETCS €AMHBIX TEHJICHIIMI U3MEHEHUS
TeMreparypsl. Tak, ctatuctudecku 3HauuMbIil poct 0,3...0,4°C/10 net oTMeuaercs B
OTJIEJIbHBIX JOJUHHBIX paiioHax Tamacckoit, Uyiickol, Omickoi u XKanan-AoGaackoit
obnacteil, B Jleitnekckom paitone (MC Ucdana), Torna, kak B Apyrux o0aactix
oTMedaeTcsi moxoJyiofganue (MuHuManbHoe 3HaueHue Ha MC Toxkroryn -0,3 °C/10)
100 cnabblii CTATUCTUYECKH HE3HAYUMBIN POCT.

Ocenvto poct TemnepaTypbl He3HauuTenbHbINM (Ha 0,14°C/10 net) u Ooisee
paBHOMEPHBIN 10 MecsiaM (ceHTsaops Ha 0,18, okTa0ps Ha 0,16 1 HOsIOpB Ha 0,09°C/10
net) u o Tepputopuu KP. B cenmaope nauboinpiiime CTaTUCTUYECKU JOCTOBEPHBIE
temrbl pocta 0,3...0,5°C/10 jeT oTMeuarTCss MPEUMYIIECTBEHHO B FOXKHOM U IOTO-
BocTouHOM yacTsax KP (MC Tsub-1llans, Hapsin, Ucdana), B 1on1uHHON 1 TpeAropHOMA
gacTsax [Ipudepranss (MC Ilaua-Ata, V3ren, Kapa-Cyy, XKanan-A6an). B okradpe
no Teppuropuu KP oTrmeuaercs ciiaOblii CTaTUCTUUECKU HE3HAYMMBIH POCT MO BCEM
CTaHIIUAM, C MaKcuMaabHOU TeHaeHuuen no 0,4°C/10 ner B noauHHOM 30He Uyiickoi
obnactu. B noaope taxxe He HaOMIO1a€TCSA CTATUCTUYECKH JOCTOBEPHBIX U3MEHEHHIA.
B nentpanbhoit wactu KP ormewaercss HauOousbliias Mo CTpaHe TEHICHIUS POCTa
TEMIIEPATyp.

2.2 U3meHeHue aTMOC(epHBIX 0CAJKOB

KonnuectBO 0cagkoB — 93TO BBICOTAa CJIOSA BOJABI B  MWUIMMETPAX,
00pa3oBaBIIErocss Ha TOPU30HTAIHHON MMOBEPXHOCTH OT BBIMABIIETO OIS, MOPOCH,
OOMJIBHBIX POC, TYMaHa, pacTasiBIIIErO CHETa, rpaja, KPYyIbl U IPYTUX THAPOMETEOPOB
3a yKa3aHHBI HWHTEpPBaJl BPEMEHM IIPU OTCYTCTBUM CTOKa, IPOCAYMBAHUS U
HCTIapEHUS.

PexxuMm BbImazeHuss 0CaKOB Ha TeppuUTOpuM KbIprei3ctaHa xapakTepu3yeTrcs
3HAYUTEIbHOW TEPPUTOPHUAIIBHOM M CE30HHOM W3MEHYMBOCTBIO, U B OTIHYHE OT
TEMIIEPaTyphl BO3AyXa, U3MEHEHUE PEKUMa aTMOCPEPHBIX OCAJIKOB 3a MCCIIETyEeMbIN
MepHOJ TIpeIcTaBisieT coboi 6omee mecTpyro kKapTuHy. OlleHKa U3MEHEHUS PEeKUMa
aTMoc(epHbIX 0caKoB Ha Tepputopuu Keiprei3crana npoBe/ieHa, TaKkKe, Kak U JJs
TeMIIepaTypsbl Bo3ayxa, HaurHas ¢ 1976 mo 2019 r. B kadecTBe nmokaszarest U3BMEHEHHUS
0CaJIKOB MCTIOJB30BaJIach HE a0COIOTHAS BEIMYMHA OCAIKOB B MM, & OTKIIOHEHUE X
OoT HOpMBI B % (HOpMa — cpenHee 3HadeHue 3a 1981-2010 rr.). JIist aHamu3a CE30HHBIX
OCaJKOB, B OTJIMYHME OT TEMIEPATYPhI BO3yXa, NCIIOJIB30BaHA HE CPEIHSS BEJIMUMHA
3a CE€30H, a CyMMa OCaJIKOB 3a TPHU MecCsla KaXJI0ro ce30Ha. JIMHeHble TEHAECHINY B
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psAoax MECSYHbBIX, CE30HHBIX M TOJOBBIX CyMMax aTMOC(EpHBIX OCAIKOB ObLIN
OIICHEHEI 110 JaHHBIM 32-X CTaHIIUU.

BpeMeHHbIe psiibl aHOMaIH TOAOBBIX U CE30HHBIX CYMM OCAaJKOB 32 MEPUOJ
1976-2019 rr., paccuuTaHHBIX OTHOCHUTENbHO OazoBoro mepuoga 1981-2010 rr. u
MIPOCTPAHCTBEHHO OCPeIHEHHBIX Mo TeppuTopun KP nator oOuiee npeacraBieHue o
XapaKTepe COBPEMEHHBIX U3MEHEHUN pexnuMa aTMOC(HEPHBIX OCAAKOB. 3a MOCIEAHHE
JecATUIIEeTHs HabJI01aJI0Ch YepeoBaHNE KOPOTKUX MEPUOIO0B C MOJOKUTEIbHBIMU U
OTpULATEIbHBIMA AaHOMAIUSAMHU OCAJKOB (pUCYHOK 2.6). B cpennem no Keipreizcrany
3a nepuop 1976-2019 rr. Habmoganach cinabas TEHACHLHS YBEJIWYEHUS T'OJI0BOTO
KonuyecTBa arMocepHnix ocaakoB Ha 1,6% kaxasie 10 mer. CraTucTUyYecKu
3HAYMMOE YBEJIMYEHHE OTMEYaeTcs JHIlb B ypouuine Yeukan — Ha 6%/10 net
(pucyHok 2.6, Tabnuua 2.2).
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PucyHnoxk 2.6 - BpemeHHbIe psi/ibl aHOMaJINI TOJIOBBIX U CE30HHBIX CyMM OCaJIKOB (B %) 3a
nepuof 1976-2019 rr., npocTpaHCTBEHHO OCpeIHEHHBIX 110 Tepputopun KP. Anomanuu
paccuumaHsl omuocumenvHo 6azo0602o nepuooa 1981-2010 ze. Kpacuas nuHus- TuHeliHvll mpeHo
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B cpemnemM Bo Bce ce30HBI rojga HaOmomaercss HeOomblias TEHICHIUS K
YBEJIMYCHUIO OCAJKOB, 3a MCKIIOUEHHEM BECEHHETO CE30Ha, Korga Ha (oHe
IUKIAIHOCTH BBIMAJICHUST OCAJIKOB OTCYTCTBYET Kakas-TuOo TeHAeHIusI. Bce
MOJIYYCHHBIE CE30HHBIC TPEHABl CTATUCTUYECKHM HE3HAYMMBL. bojee neraabHyIO
nH(OPMAITHIO 0 XapaKTepe U3MEHEHH pekrma ocaakoB B KP maet mpocTpancTBeHHOE
pacnpeneneHue 3HaUCHUH Kod ) (DUIIMEHTA JIMHSHHOTO TPEHA IS TOJIOBBIX, CE30HHBIX
Y MECSIYHBIX CyMM OcaakoB (B %/10 5iet), npeacTaBieHHbIX HA pUCyHKax 2.7 u 2.8.

Ta6auna 2.2 — XapakTepuCTHKH JTMHEHHOTO TpeHaa 1 p-value anoManuii aTMoChepHBIX
0CaJIKOB, OCpeAHEHHBIX 10 TeppuTopuu Keipreicrana 3a nepuoa 1976 - 2019 rr.

ITapametp I'on | 3uma |Becna | Jlero |Ocenb
Koaddbunment nuneitnoro tpenaa, %/10 ner | 1,6 3,8 |-0,08| 42 2,3
Kosddunpment nerepmunanuu (R?), % 0,2 0,4 0 0,25 | 0,08
p-3Ha4YE€HUE 0,4 0,2 | 0,98 0,3 0,6

3umoit va 6onbieit yvactu KP npeobiianaet TeHIeHINS yBETUYCHUS OCAKOB, C
MaKCHUMAaJIbHBIM CTaTHUCTHYECKH 3HAYUMBIM pocTtoM Ha 12%/10 nmetr Ha BOCTOKE
[Mpuucceikynbs (MC Kapakon u You-Amyy), a takke B Omickoit obmactu (MC
I'ynpua) wHa 14%/10 ner. [lpu MecsilYHOM pacCMOTPEHUM AMHAMHUKUA W3MEHEHUS
0CaJIKOB (pPUCYHOK 2.8) BUJIHO, UTO B AHGAPE OTMEYAETCI HEKOTOPAsk «ISITHUCTOCTHY,
TO €CTh B OJHHMX pailoHax mnpeoOiagaeT TEHIEHIUS K POCTy, B JPYyrUX — K
COKpAILIEHHUI0, TP ATOM CTAaTHCTUYECKH 3HAUYMMbIE HW3MEHEHUN He oTMeueHo. B
¢pespane otmedaercs AOBOJBHO HHTEHCHBHOE YBEIMYEHHE OCAIKOB Ha OoJbllen
tepputopun KP, ¢ o4aroMm MakCHMaJIbHOTO CTaTUCTUYECKH 3HAYUMOI'O POCT Ha
BocToke Uccrik-Kynbsckoit obmactu (MC Tanb-llans 16 %/10 netr, MC Kapaxon
17%/10 ner, MC Youn-Amyy 21%). B dexabpe Taxxxe mo naHHbIM OOJBIIMHCTBA
METEOCTAHIIMM OTMEUYaeTcs HeOOJbINas MOJOXKUTEIbHAS TEHACHIMS B DPEXKUME
0CaJKOB, C HAWOOJBIIMM CTaTUCTUYECKH JIOCTOBEPHBIM POCTOM MO AaHHbIM MC
[I'ynbua - 21 %/10 ner.

g % /10 ner
DU [0
[Jo.s

@ CTaTWCTUNECKM SHEUMMEIH TREH

ey ey e T 6.5 1 T GTATMCTUMECKN HEZHAYHMBIR TREHT

Pucynoxk 2.7 — IlpoctpancTBeHHOE pacnpeenenue ko3(h(uIenTa JIMHEHHOTo TpeH1a aHOMaIMi
roJIOBBIX cyMM ocaqikoB (%/10 net), paccuntanHbix 3a nepuox 1976 - 2019 rr.
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Pucynoxk 2.8 — IIpocTpancTBenHO€e pacrpesesienne Kod3QpGuIineHTa THHEHHOTO TPeH/1a aHOMaITUi
Ce30HHBIX cyMM ocankoB (%/10 net), paccuntanubix 3a nepuos 1976 - 2019 rr.

B cpennem mo pecnyOiuke, OCaaKu B @eCeHHUIl Nepuod TPAKTUYECKH HE
MEHSIFOTCSI CO BpEMEHEM — CJ1a0ble CTATUCTUYECKU HE3HAYNMBIE KaK MOJI0KUTEIIbHBIC,
TaK U OTpULIaTeNIbHbIE TeHIeHIUU. B mapme nanbdonee 3naunmslii poct (12%/10 ner)
HaOmonaercs no jganHeiIM MC Yatkan, B Ilpuuceikynbe He3HauuMasi TEHICHIIUS
cokpamenus 10 8 %/10 ner (pucynok 2.9). Ilo ocranbHOI TEepPUTOPUU MU3MEHEHUS
HE3HAUMTENIbHbIE. B ampene 10OCTOBEpHOE YBEIWYEHHE OTMEYAETCS B YPOUHILE
Kymrop Ha 19%/10 net u B ypounie Ysrukan Ha 12%/10 net. HekoTopelie TeHeHIIMN
COKpalIeHUsi OCAJKOB MMEIOT MECTO B IeHTpaibHOM yactu KP, ¢ MakcuManbHbIM
CTATUCTUUYECKHU HE3HAYMMBIM coKpareHrueM B paitone MC Yaek HapsiHckoit oOnmactu
- Ha 14%/10 ner. TenneHus pocta 0cajgkoB oTMedyaeTcs Ha OombIinei yactu Mcchik-
Kynbckoit o6mactu. B mae ocanku Ha O0NbIIIEH YacTH TEPPUTOPUN CTPAHBI, 0COOCHHO
Ha ceBepe U B [Ipuncchikyibe, UMEIOT TEHACHIIMIO K HEOOIbIIOMY cokpalieHuto. [1o
nanaeiv - MC  baiiteik B mpearopHoid 3oHe UYylickoii o00JacTH OTMEYaeTcs
CTaTHCTHYECKH 3HaunMoe cokparieHue (Ha 9%/10 nmer). B Omickoit u barkeHckoi
o0nacTsax oTMedeHa HeOOoIbIlasi TeHICHIIUS K YBEITMYEHUIO OCAIKOB.

Jlemnue ocagxu yBeTUYMBAIOTCS HaUOOJIBIIMMU TEMIIAMU 32 TOJl — B CPEIHEM
Ha 4,2%/10 net. Ilo tepputopuu KP B nienmom mpeobiiamaer poct, 3a UCKIIOYECHUEM
BocToka Mccrik-Kymnbckoit 001acTu, rjae 0TMEUaeTcsi 3HAUMMOE COKPAIIEHUE OCaTKOB
Ha MC Yor-Amyy Ha 6%/10 ner. Haumbonblime 3HAYMMBIE TEMIIBI POCTa
HaOII0Aar0TC Ha 3amajae W roro-3amane KP, ¢ 3HaunmeiMu poctamu B HookaTckom
paitone Ha 16%/10 netr, Ha MC Toxrtoryn Ha 14%/10 net, B ypounme UblukaH Ha
10%/10 nmet. B wurwone pocT ocaikoB TaKXKe MaKCUMAJIbHBIA B 3alaJHOW M FOTO-
3amagHoi 30Hax KP ot 8 mo 29%/10 net. 3Ha4uuMBbIil pOCT OCAaaKOB OTMEYAETCS 10
naaaeiM MC batken, TokToryn, Hookat, n ypounie Usrakan (va 29, 19, 16, 12 %/10
JIET COOTBETCTBEHHO).
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Pucynok 2.9 — [IpocTpaHcTBeHHOE pacmpe/esieHne 3HadyeHn kodhduiinenTa JIMHEHHOTO TpeHaa
MECSYHOT0 KoJrmdecTBa ocaakoB (% ot Hopmbl/10 1et), paccuntanHoro 3a nepuox 1976 - 2019 rr.
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Pucynoxk 2.9 — IIpocTpaHcTBEHHOE pactpeieieHne 3HaueHI Ko QHuIreHTa JMHEHHOTO TpeHaa
MECSYHOTO KoJmaecTBa ocaakoB (% ot Hopmbl/10 jet), paccantanroro 3a nepuos 1976 - 2019 rr.
(TIpomosmKeHune)

B wurwae na Gonbmielr yactu KP oTMmeuaeTcs TEHACHIMS YBEIWYEHHUS OCAJKOB, C
MaKCHUMaJIbHbIM yBenuueHueM B 30He [Ipudepranss (mo 14%/10 net). Ha BocToke
Ucchik-Kynbckol KOTIOBUHBI OTMEYAETCS CTATUCTUYECKH 3HAYUMOE YMEHBIIICHUE
ocazikoB 110 11%/10 ner (MC Youn-Amryy). B aBrycre Ha 0607b111€# YacTH TEpPUTOPUU
OTMEYaeTCsl TaKXKe TCHICHIUS POCTa OCAJKOB, C MAKCUMAJIbHBIM 3HaueHueM 19%/10
net Ha 3anazae Yyiickoi nqonuuel (MC Kapa-banta). B oTnenbHbIX pailoHax OTMe4YeHa
cnabas TeHaeHuus cokpamieHus: ocaako (MC Yon-Amyy, [Taga-ATa, Y3ren).
Ocenpro HanbOIBIINIM POCT OTMEYAeTCs B BOCTOUHOM yacTu Tepputopun KP, ¢
HauOOJbIINM 3HaUUMbIM yBennueHueM B paiioHe MC Kwbui-Cyy (11%/10 ner) u
Kapaxon (9%/10 net). B cenmaope na Gonpmieit yactu KP orMeuaercst TeHaeHIus
poCTa OCaIKOB, C OYaraMu 3HAYUTENILHOTO CTATUCTHYECKH IOCTOBEPHOTO YBEJIIUYEHUS
B OT/ICJIbHBIX parioHax JKaman-Abaackoi obmactu (Uatkan - 25%/10 ner, [laga-ATa -
22%/10 net, Ut-Arap - 16 %/10 net), B Hapweiackoit obmactu (MC Yaek - 29%/10
net), Ha ro-Boctoke [punccoikynbs (MC Kebui-Cyy - 14%/10 net). B nonunHOM
3one JKaman-AoOanckoin, Omnickor u batkeHckoit oOnacteii oTMedaeTcsl TEHICHIUS
cokpatienus ocaako 10 15 %/10 ner (MC batken). B okmaope na Gonbliiel yactu
OTMEYaeTCs COKpalneHue ocaakos oT 3 10 15 %/10 yet, Ha BOCTOKE — TEHICHIIUS pOCTa
ocaakoB oT 4 10 10 %/10 ner. B Hosépe 3HauMMBIN POCT OCAJKOB OTMEUAETCsS Ha
BocToke KP o nanueim MC Kapaxoin Ha 19%/10 ner, MC Yon-Amryy Ha 17%/10 ner.

2.3 U3MeHeHNe TeMIIepaTypPhbl BO3AyXa U aTMOC(epHBIX 0CaJKOB B 30He MACTOUIIL

J11st OTICHKM U3MEHEHUS KJIMMaTa B 30HE MacTOUII OB UCTIOIB30BaHbI TAHHBIC

METEOPOJIOTHIECKUX HAOTIOIEHNH TI0 8-MU CTAHITUSIM:

1. Ana-Apua, BbicoTa 2132 M Han y.M., AlaMyJIyHCKUH paliOH, BBICOKOTOpHas
3oHa Uyiickoi obactu,

2. baiiteik, BbicOoTa 1581 M Hag y.Mm., AJaMyQyHCKUU parloOH, NMPEAropHas 30Ha
Uyiickoil obnactu,

3. Ur-Arap, 1969 M Han y.m., ypouume UYbslukaH, TOKTOryiabCKHMW pamoH,
npearopuas 3ona XKanan-AbGanckoi o0macTw,

4. Cappi-Tam, 3159 M nHag y.m., YoH-Analickuii paiioH, BBICOKOTOpHasi 30Ha
Omickoit obnactw,
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5. Cyycamsblp, 2088 M Han y.M., JKaibuieckuil paiioH, guunie CyycambpIpcKOin
KOTJIOBHHBI Yylickoi 0bsacTu,

6. Taup-llanp, 3675 M Han y.m., ypoumiue Kymrop, Ketu-Orysckuii paios,
HuBaJIbHAsA 30HA MccbIk-Kynbekoi,

7. Yarkan, 1937 M Han y.m., HarkansCkuil pailoH, npexaropsHas 3oHa JKamai-
Abajckon 001acTu,

8. Uon-Amyy, 2794 nHan y.m., Ak-Cylickuil pailoH, BEICOKOrOpHasi 30Ha McChIk-
Kynbckoit obnacTu.

Temnepamypa 6030yxa

JInde  OUEHKM  MNPOUCXOAAIIMX  WM3MEHEHMM  HAa  METEOCTAHIUAX,
XapakTepusyromux 308y nactouin KP, nucrnonbs3oBanbl T€ k€ METOABI OLICHKH, UYTO U
st Beed tepputopun KP. B rtabmuue 2.3 mnpencraBieHbl OLIGHKA H3MEHEHUs
TeMIepaTypsl Bo3ayxa 3a nepuof 1976-2019 rr.: koappuuuenT nuHeHOro TpeHaa,
XapaKTEPU3YIOIINI CPEHIOI0 CKOPOCTh U3MEHEHHSI aHOMAJIMU TEMIIEPATYPhl BO3/1YyXa;
KO3 HULIMEHT AeTepMUHALIMH, TOKA3bIBAIOIINI BKJIa TPEHIa B OOLIYIO TUCIIEPCUIO U
p-value (3HaueHue).

Tab6amnuna 2.3 - XapakTepuCcTUKU JTUHEHHOTO TpeHaa U p-value aHomanuii TeMnepaTypsl
IIPU3EMHOTO BO3/yXa, OCPEIHEHHBIX 110 TeppuToprn Keipreiscrana 3a nepuon 1976 - 2019 rr.
KUPHBIM IIPUGPTOM BbIJI€TICHBl CTATUCTUYECKH 3HAUMMBbIE 3HAUEHUS)

T'on 3uMa Becna Jleto OceHb
MC
a | /D p|la| D p|a|/D p|/a| D p|a|D|op

A)Ia-qua 019 1(006| 001|009 0,6 |28]000/| 0,1 | 21]040| 0,0 00,76
banTteix 0,2 |22 |0,00| 0,1 1105904 |21{000| 0,1 |4 020 0,1 | 3 0,30
I/IT-AI‘ap 02 |11({003| 0,1 |2 |043]|04|20(0,00|-0,1|11]055| 0,1 |3 ]0,26
CapLI-TaHJ 03 (29(000]| 0,3 |11]|0,03|0,5]|27]0,00]| 0,1 11060 0,2 | 130,02
nycaMLIp 02 |15(001] 03 |2 (031|05]|15]0,01|-0,1| 41021 0,3 | 8 |0,06
Taas-1llags | 0,3 | 310,00 0,2 | 8 | 0,060,527 |0,00| 0,2 | 160,01 | 0,3 | 11] 0,03
YaTkan 02 |14(001]| 02| 4 (022|105 |18[0,00| 0,0 | 1 |0,62| 0,1 | 20,32
qOH-AH]yy 01| 8 (006]| 00| 00804 ]|17]001| 0,1 | 7 (009 0,0 | 1]0,62

a — koaghhuyuenm nunetinoco mpenoa 6 nepecueme 3a 10 nem/ ckopocmv uzmenenus (°C/10 nem)
D — koaghpuyuenm oemepmunayuu
p-value - npu 3navenuu > 0,05 mpeno cmamucmuuecku 3HA4UMbLLL

HaubGonpbmuii cTaTUCTUYECKH 3HAYUMBIA POCT TOAOBOM TeMmreparypbl (Ha
0,3°C/10 neT) oTMeuaeTcs 1Mo JaHHBIM BBICOKOTOPHBIX cTanimii TsHb-11lans n Capsi-
Tam (tabmuna 2.3). B 3umHUN nepuona s BCeX CTaHIIMNA OTMEUYaeTCs HE3HAUYNMBIN
pocT Temmeparypsl (3Hauumblid TpeHa Toibko Ha MC Capsi-Tam). B Becennuit
MEepUO/, OTMEUYAETCS TOBCEMECTHBIN CTATUCTUYECKH 3HAYUMBIN POCT TEMIIEPATYPHI OT
0,4 mo 0,6°C/10 ner. JleToM Ha CpPEJHETOPHBIX W BBICOKOTOPHBIX CTAHIUSIX
MPAKTUYECKH HE OTMEYAETCS M3MEHEHUU TEeMMEpaTyphl, 3a UCKIIOYEHUEM CTaHIIMU
Tsup-1lans, rne Temnepatypa pactet Ha 0,2°C/10 ner.
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Pucynoxk 2.10 —BHyTpurosooe pacrnpeeneHue 3HaueHui ko3 duimenta mMHeHOro TpeHia
(CKOpOCTH M3MEHEHHMsI) CpeiHel MecIYHO TeMIiepaTypbl mpu3eMHoro Bo3zayxa (°C/10 ner),
paccYMTaHHOTO MO JaHHBIM HabmroAeHuit 3a nepuoa 1976 - 2019 rr. (kupHOI paMKON BbIJIEJIEHBI
MECSIIBl CO CTATUCTUYECKH 3HAYUMBIM 3HAUCHHEM)

0
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B ocennuii nepuoj oTMedaroTcs ciaadble TeHICHIIUMY OBBIIEHUS TEMIIEPATYPBI,
kpoMme ctanumii Capei-Tamn u Tsaub-1llane, rae oTMeuaroTcss HaMOOJbIINE 3HAYUMBIC
temmnbl pocta Ha 0,2 1 0,3°C/10 neT COOTBETCTBEHHO.

[Ipu MecsYHOM PaCCMOTPEHUHU TEHICHLIMI U3MEHEHUS TEMIIEPATyP, BhIIEIATCS,
KaK M B MacluTabax Bced CTpaHbl, Mail ¢ HAMOOJIBIIMMH CTATUCTUYECKH 3HAYMMBIMU
temnamu pocra 3a rog — Ha 0,7...1,2°C/10 ner (pucynok 2.10). Tennenuwus
MOXO0JIOJaHus (He3HAUMMasi) OTMEYaeTcs B UIoJe U aBrycte Ha ctaHuusax Cyycamsip,
Ut-Arap, YaTkan — Ha CTaHUUAX, PACIOJIOKEHHBIX HAa HE3HAUUTEIbHOM ylIaJe€HUU
apyr oT Apyra. Takxke TeHAEHUHUS NMOXOJIOJAaHUs B 3UMHUUM MEpPUOJ OTMEYaeTcsl Ha
cranunn Ana-Apua u Yon-Amyy. Ha cranuun Tsasab-1llanbs B TeueHuM 4-X MecsLEB
(deBpanb-anpenb, UIOIb) HAOIIOJAETCS CTATUCTUYECKH JIOCTOBEPHBIA  POCT
TEMIEpaTypbl BO3ayXa.

Ammocghepuwvie ocaoku

JInst macTOMIIHBIX PAaCTEHUM OYEHBb BAXKHBI OCAJIKH, BBIMABIINE B MEPUOJ HX
akTUBHOM Beretanuu. Ho Takke BakHBI OCaJIKU XOJIOJIHOTO MEPUOJa TOJla, KOTOPhIC
OTIPENICNIAIOT BEIWYMHY BECCHHUX 3allacoB BJark B TIOYBE, T.€. B TMEPUOJ
BO300HOBJIEHHUS BEreTaI[UH.

EnuHcTBEeHHOE CTATUCTUYECKH 3HAYUMOE YBEJIIMUCHHE T'0JI0BOM CYyMMBI OCaIKOB
Ha 6%/10 ner ormeudaerca B ypouuuie Usiukan (MC Ur-Arap). B 3umnmii nepuon
3HAYMMBIN pocT HaOmoaaeTcs no gaHHeiM MC Yon-Amyy — Ha 12%/10 net. Becnoit
HE HAOJIOJaeTCs TOCTOBEPHBIX U3MEHEHUM B PEKUME BBIMAJICHUS OCAJKOB, B OJTHHUX
palioHax oTMmeuaeTcsi ciaboe yBelW4YeHue, B APYyrux — ciaaboe cokpamieHue. Jletom
CTaTHUCTHYECKH 3HAYMMBINA POCT UMeeT MecTo B ypouuie Ysrukan — Ha 10%/10 neT, u
JIOCTOBEpHOE coKparieHrue ocaakoB Ha 6%/10 net nmo manaeiMm MC Yon-Amyy. Ha
OCTaJIbHBIX HAO0JIIOIaTEbHBIX MYHKTaX OTMEUYEHbl HE3HAYMMBbIE U3MEHEHUS 0CAIKOB,
OPOUCXOIAIUX €O BpeMeHeM. OceHblo HaOIogaeTcss cinaboe CTaTUCTHYECKU
HE3HAYUMOE YBEIIMYEHUE OCAJIKOB.

Tabauna 2.4 - XapakTepUCTHKHU JIMHEHHOTO TpeHa U p-value aHoManuii aTMOC(hEpHBIX OCA/IKOB,
ocpeaHEHHBIX N0 Tepputopun Keipreizcrana 3a nepuon 1976 - 2019 rr.

T'on 3uMa Becna Jleto OceHb
MC
a D| p|a| D/ p|la D p|a|D|p|a|D|p

Ana-Apua | -1 | 00,79 7 | 70,10 -2 |1]048| -4 |4 [023]| 5 |2]033
baiiTeik -1 {105 | 3 | 4019 -3]13]029| -3 |1(049] 3 | 10,51
Ut-Arap 6 [15/001| 6 | 6 {0,012 3 |3 /0,30 10 |13]0,02| 6 | 3 |0,28
Cappi-Tam | 0 | 0 [0,82] 2 | 0 |0,66 01091} -1 101]08| 2 |0]0,68
Cyycambip | -1 | 0 [0,74| 8 | 5]0,15| -7 14]0,22]| -1 ]0[0,79] 0 |0 |1,00
Tsanp-1lane | 4 | 3 1029 9 | 70,09 4 | 2]041| 2 |0 |066| 7 |5]0,15
Yarkan 516011 6 | 31024 4 |2]040| 5 |2 (039] 8 |3 0,28
You-Amyy | -1 | 1 |0,54| 12 {23000 -1 | 0 |0,79] -6 [13]0,02| 3 |2 | 0,40

a — koagpuyuenm nunetinoco mpenoa 6 nepecueme 3a 10 nem/ ckopocmo uzmenenus (%/10 nem)
D — ko3¢ puyuenm demepmunayuu
p-value - npu snavenuu > 0,05 mpeno cmamucmuyecku 3HA4UMbLU
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Pucynoxk 2.11 —BHyTpurosoBoe pacnpeeneHue 3HaueHui ko3 duimenta mMHeHOro TpeHia
(CKOPOCTH M3MEHEHHMSI) MECSIYHOTO KoJlndyecTBa atMocdepHbIx ocankos (%/10 yeT), paccunTaHHOTO
10 JaHHBIM HabmoaeHui 3a nepuoa 1976 - 2019 rr. (kupHOH paMKO BbIJIEIIEHBI MECSIIBI CO
CTaTUCTHUYECKH 3HAUUMON BEJIMYMHOMN )
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B wMecsuHoM pa3pe3e oOTMedaroTCs cieaylouue HauOosiee 3HAaYMMbIe
M3MEHEHMs: Ha JBYX COCEIHUX CTaHIusAX, Ana-Apua u balTeik, oTMeuaeTcs
TEHJCHIUS COKpAILLEHUs OCAJKOB B NEPHOJ C Mas MO HIOHb (B Mae OTMEYaeTcs
CTATUCTUYECKH 3HAUYMMOE COKpaileHue ocajakoB Ha 9%/10 ner). B Cyycambipckoit
KOTJIOBUHE TaKXe€ OTMEYaeTCsl HE3HAUMMOE COKpalleHHE OCaJKOB B Haudaje
BEreTal[MOHHOI0 I[epuojla — B MEepuoja C ampens no uioHb. (CXokas KapTHUHA
OTMEYAETCS B BBICOKOTOPHOW 30HE paiioHa pacrnionoxkennss MC Yon-Amry — ¢ Mas 1o
CEHTS0pb OTMEeYaeTcsl HeOOJbIIOE COKpalleHUE, B MIOJIE CTATUCTHYECKH 3HAYUMOE
cokparnienue Ha 11%/10 ner.
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3. N3MeHeHMe KINMATHYECKUX HHAEKCOB B KbIprei3crane u B 30He
MACTOMIII

Ho ocHoOBe CyTOYHBIX NaHHBIX MAaKCUMAaJbHOW, MUHUMAJIBHON TeMIEpaTyphl
BO3/yXa U aTMOC(EPHBIX OCATAKOB MO 29-TH CTAHIUSAM, HE UMEIOIINX 3HAYUTEIbHBIX
npoOesioB B psnax HaOmojaeHuit, 3a nepuoa 1976 - 2019 rr. ObulM paccUUTaHBI
CIIEYIONNE KITUMATHYECKNE UHACKCHI:

1. CDD (Consecutive Dry Days) — mpoaoJKUTENIbHOCTh 0€30CaJOUHbBIX
NepruoioB (B T.4. C OCAJAKaMHU MEHee | MM 3a CyTKH),

2. GDDgrown (Growing Degree Days) — cymma aktuBHbIX Temneparyp (0,
5, 10°C),

3.  GSL (Growing Season Length) — mpo10TKUTETEHOCTS BErE€TAIlMOHHOTO
nepuoja,

4.  HWN (Heatwave number) — 4uCJIO CIIy4aeB C BOJTHAMH >Kaphl 3a IEPUO
Maii-CeHTSOph KOrjJa, KaKk MHHHMYM, 3 TIOCIEAOBAaTEIbHBIX JHA CYTOYHAsS
MaKCHUMaJIbHas TeMIepaTypa Bo3ayxa Obuia Bbime 90-ro mporeHTHIIs,

5. HWF (Heatwave frequency) — o611ast mpooiKUTEILHOCTb BOJIH YKaphl 3a
TETUTBIA TIEPHOJ] ro/la (Mai-CEHTSIOPh), KOT/Aa, Kak MUHUMYM, 3 TIOCTIeIOBATEIbHBIX
THS CyTOYHasi MaKCUMaJIbHAsI TEMIIepaTypa Bo3ayxa Obuia Bhimie 90-ro mporeHTHIIs,

6. SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) -
CTaHJAPTU3UPOBAHHBIA WHIEKC OCAJKOB M IBAMIOTPAHCITUPAIINH,

7. SPI (Standardized Precipitation Index) — cTangapTU3HUpOBaHHBIN UHIEKC
OCAaJIKOB,

8. TXgeN — konuuecTBO AHEN ¢ AHEBHOU Temrmeparypoit >= 10 °C, 25 °C,
30 °C,

9.  WSDI (Warm spell duration indicator) — mpogo>KUTEeIbHOCTb BOJIH TEIIa
3a TOJl, WJIK KOJMYECTBO JIHEW, KOrjaa, Kak MUHUMYM, 3 TOCJIeIOBATEIbHBIX JTHEU
CyTOYHAasi MaKCUMallbHasl TeMIIepaTypa Bo3yxa Obuia Boie 90-ro mpoeHTHIIS.

3.1 IIpoao/IsKUTEIbHOCTD BEreTAlMOHHOI 0 MePUoaa

B cBsi3u ¢ Tem, yTO y OONBIIMHCTBA MACTOUIIHBIX PACTCHHN YMEPEHHBIX IIUPOT
Ouonornyeckas MUHUMAaIbHas TeMIiepaTypa pa3BuTus paBHa 5°C, nata yCTOWYMBOTO
repexo/ia TeMIIEpaTypbl Uepe3 ITOT NPEeSl BECHOM CUUTAETCS TaTOM Hayajla BECEHHEN
BereTanuu. Bererainus pacTeHU TakKe OCTAHABIMBACTCS MPH OOPATHOM IMEpPEeXojie
TemnepaTypbl Bozayxa depe3 5°C oceHbto. COOTBETCTBEHHO, MPOJIOIAKUTEIHHOCTD
nepuosia €O CpPEHECYTOUHOW TeMiepatypoil Bo3ayxa Beime S5°C  sBisercs
MIPOIOJKUTENBHOCTRIO BETE€TALIMOHHOTO IepuoAa. B nanHo# paboTe BereTallMOHHbIN
MEPUOJ] PACCUMTAH KaK MEPUOJA MEXAY MEepBOM HAaTOW, KOrja CpeIHssl CyTO4YHas
TeMmrepaTypa naTuaHeBKu Obu1a > 5 °C, U moclieaHen 1aThl, KOTAa CPEaHss CyTOUHAs
Temmeparypa natuaaeBku opia < 5 °C (uanekc GSL — growing season length).

Ha pucynke 3.1 nmnpencraBieHO MNPOCTPAHCTBEHHOE  PACHPEACICHUE
K03 (PUIMEHTOB IMHEWHOTO TPpeH1a B iepecueTe 3a 10 jiet, XxapaKTepu3yroIIiX TEMITbI
W3MEHEHUS MPOJOJLKUTEIIBHOCTH BET€TAlIMOHHOTO nepuoja 3a nepuoa 1976-2019 rr.
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B memom, Ha Tepputopum KbIprel3crana = OTMEUYaeTcs  YBEJIMYCHHE
MIPOJIOJKUTENBHOCTH BErETAIMOHHOIO MEpUOAa, C MAKCHUMAJIbHBIM CTaTUCTUYECKHU
3HauuMBbIM pocTtoM Ha 8 nHei/10 net no nanubiM MC baiiteik 1 MC Hcdana. Crout
OTMETUTH, 4YTO B LEJIOM, CTaTUCTHUYECKHM 3HAYUMBIM POCT NPOAOJIKUTEIBHOCTH

BCTCTAIMOHHOTO IIEprUoaa OTMCHACTCA B JOJIMHHBIX 30HAX.
3
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7 CTaTUCTUYECKH HE3HAYMMBIA TPEHT, - 7.
Pucynoxk 3.1. — mpocTpaHcTBEHHOE pacmpenesieHne Kod(pPuImeHToB JMHEHHOTO TpeHa,
XapaKTEPHU3YIONIUX TEMITbl H3MEHEHHUS BereTallnoHHOTO nieproa (naaekc GSL)

@  CrartucTuHeckn 3HAYMBIA TPEHL

[= N R R S KR SR

B cpennem no Keipreizctany nmepuoj, Korja CTail OTMEUYaThCsl HauOOJIbIINE
TEMIIbI POCTa TEMIEPATYPhl MPUXOIUTCS Ha cepeArHy 90-X IT. MPOILLIOro CTOJETHS
(pucyHok 2.1). OcHoBbIBasick Ha 3TOM, B TaOnuie 3.1 mpuBeAeHbl OCHOBHBIE
peXUMHBIE (OCpPETHEHHBIE) TTapaMeTPhl BET€TallMOHHOTO Nepro/ia 3a 2 nepuoa: 1976-
1996 u 1997-2019 rr., a Takke NmapameTphl, XapaKTEPU3YIOIIUE TEMIIbl U3MEHEHUS
BEreTaIMOHHOIO MEePHo/ia ISl METEOCTaHIUH, XapaKTepU3yoIIuX 30HbI mactoumy KP.
Cranmuss  Tasb-lllane HE paccMaTpuBaeTcs MO NPUYMHE HEOJHOPOJHOCTH
METEOpOJIOTHYECKUX psAnoB. MHbopmalus o nMpoaomKUTETbHOCTH BEreTallHOHHOTO
nepuoja i KaxJao0ro rojia o 7-Mu MeTeoCTaHUUsIM npuBeaeHa B [Ipunoxenun 1.

Tabauna 3.1 — CpenHsisi TpoJOKUTEIBHOCTD BeretaninonHoro nepuosa (BIT) 3a mepuoast 1976-
1996 u 1997-2019 rr., a - k03 dunuent auHerHoro TpeHaa (1Hu/10 JeT) 1 uX cTaTUuCTUYECKas
3HAYMMOCTH (p-value)

MereocTaHuus BIl 3a 1997- BIT 3a 1976- a, 7aun/10 ner p-value
2019 rr., mau | 1996 rr., THU ’
Ana-Apua 202 222 0,5 0,08
BbaiTeIk 165 182 0,8 0,00
Nt-Arap 195 207 0,3 0,62
Cappi-Tam 129 134 0,2 0,37
CyycambIp 166 173 0,1 0,68
Yarkai 182 186 -0,02 0,91
Yon-Amyy 145 143 -0,1 0,77

N3 paccMOTpEeHHBIX METCOCTAHITUI 30HBI MACTOUII, CTATUCTUYSCKU 3HAYMMOC
yBelIMYeHUe BeretanmoHHoro mnepuona (Ha 0,8 mneit kaxasle 10 jeT) oTmevaercs
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TOJBKO B AjamynyHckoM paiioHe Yylickoir oOnactu. Tak ke yBenuueHue
npoaospkutenbHocTH BII otmeuaercs no nanaeiMm MC Ana-Apua u Ut-Arap, HO pocT
HE JIOCTOBEPEH CO CTATUCTUYECKOM TOUKH 3peHusi. OJIHaKo, Npu pa30UBKE HA IEPUObI
1976-1996, 1997-2019 rr. (10 pe3koro ckauka temnepatypbl B KP B cepenune 90-x
IT.) BHJHO, YTO Ha BCEX CTaHLUMIX, KpoMe YOH-Allyy OTMedaeTcs yBEIMYEHUE
CpeAHEN MPOIOIHKUTENBHOCTH BET€TAlMOHHOTO IEPUOIA.

3.2 CyMmMa akTHBHBIX TemnepaTyp Boime 0, 5, 10°C

Poct m pasBuTHe pacTeHHi HAuYMHAETCS B JaTy YCTOMYHMBOIO IIEpeXona
CYTOYHOM TeMmepaTyphbl BO3/lyXa BbIIIE YPOBHS €€ OMOJIOTMYECKOM MUHUMAIBbHOU
TeMreparypsbl. s OONBIIMHCTBA pacTeHUN YMEPEHHBIX HIUPOT ITOT MpeJiesl paBeH
5°C. Takxe BaXHBIM KPUTEPUEM SIBIISICTCS TIEPEXOJ] CPEAHEN CYyTOUHOM TeMIIepaTyphbl
yepe3 0 u 10°C.

Tepmudeckuii pecypc BereTalluOHHOTO TIEpPHOJia OIEHUBACTCS CyMMOU
AKTUBHBIX TEMIIEPATYpP — CyMMa CPEHECYTOYHBIX TEMIIEpaTyp BO3AyXa 3a MEPUO]] C
TemmnepaTrypoil Beiiie ykazanHoro mnpezaena (0°C, 5°C, 10°C). 1yig OLEHKH JaHHOTO
pecypca wucnonszoBaH uHiuekc GDDgrown (Growing Degree Days) — wMepa
HAKOILUICHUSI TeIIa JJIsl MPOTHO3UPOBAHUS TEMIIOB Pa3BUTUS PACTEHUN U )KMBOTHBIX.
[IpocTpancTBeHHOEe  pacmpenesneHne  KOd(DQPHUIMEHTOB  JIMHEHHBIX  TPEHJIOB,
XapaKTEePU3YIOMIMX TEMITbI M3MEHEHHUs1 cyMM akTuBHBIX TemmepaTryp (CAT) Beimie
0°C, 5°C, 10°C nmpuBenensl Ha pucyHke 3.2 (a, 0, B).

J1yist 60BIIMHCTBA CTAHIINI, 0OCOOEHHO TEX, YTO PACIIOJIOKEHHBI B JOJTUHHON U
npearopHoil  3oHax KP, oTMeuaercs CTaTUCTUYECKHM 3HAYMMOE YBEIUYEHUE
TEII000ECTIeUeHHOCTH — CYMMBI aKTUBHBIX Temnepatyp Boitie 0°C, ¢ MakCUMaIbHbIM
yBenudeHueM Ha 139 rpamgyco-cyTok 3a kaxabie 10 net mo nanasiM MC JKanan-AGan
u Ha 137 rpagyco-cytok no aanHbiM MC bumikek (pucyHok 3.2 a).

N3meHeHne cyMMBbl akTUBHBIX TemmepaTyp Bbime 5°C — Kak OCHOBHOTO
dakTopa, BAUSIIONIETO HA HAYaJI0 U OKOHYAHHUE PA3BUTHUS PACTUTEIHHOCTH, OTMEYACTCS
no JaHHBIM Bcex MeTeoctanuuii, kpome MC Cyycamblp (pucyHok 3.2 0).
Cratuctuyecku 3HaunMblil poct CAT Boime 5°C B Uylickoil 0651acT cOCTaBIsET OT
60 no 122 rpamyco-cyTok 3a kaxjasie 10 jeT B 10JuHHOM 30HE, Ha 37...40 rpaayco-
cyTok/10 JeT B mpearopHoi u BHICOKOTOpHO# 30HaxX. CTOUT OTMETUTH, YTO IO TAHHBIM
MC Teo-Auryy yBenuueHus TEIJI000ECICYEHHOCTH MPAKTUYECKU HE OTMEYAeTCs, a B
CyycaMbIpcKoOll KOTJIOBHHE OTMedaeTcsi cokpaineHue. B Tamacckoil goimHe pocT
MeHbIe, yeM B YUyiickoil u coctaBmser 69...88 rpamyco-cyrok/10 ner. B Mcchik-
Kynbckoit obnactu yBennuenue CAT Beimie 5°C siBnsieTcss 3HAUYUMBIM Kak JUIst
cTanuii npubpexxknor 30HBI (34...69 Tpamyco-cytoxk/10 mer), Tak W A
BBICOKOTOpHOU cTaHmmu YoH-Amyy — Ha 18 rpamyco-cytok/10 mer. B 3omHe
[Mpudepranps Kaman-Abaackoit obmactu poct CAT Beime 5°C cTaTUCTHYECKUN
3HauMMbIii u coctaBmsger 41...119 rpamyco-cytox/10 7ner, ¢ MakCUMaIbHBIM
3HaueHueM B paiioHe pacnosoxeHuss MC JKaman-AGan. B Hapeinckoit obmactu
yBenunueHue CAT Boiie 5°C ormeuaetcs no nanusiM MC Hapein u coctasnsier 34
rpagyco-cyTok/10 mer. B Omckoit u baTkeHckoil 007acTSIX MaKCHUMabHBIN
CTaTUCTUYECKU 3HAYUMBIM pocT oTmeuaetrcs mo gaHHbiIM MC Kapa-Cyy nHa 96
rpanyco-cytok/10 ner, no ganueiMm MC Hcdana Ha 67 rpagyco-cyTok/10 ser.
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M3meHeHne cyMMbIl akTUBHBIX TemnepaTtyp (0°C ) / Growing Degree Days

3 Mpagyco-cyTku (degree-days) / 10 net

[ Jo.a0
[ 30..60
I 5020
®  CTaTMCTUYecky SHaYUMbIi TpeHa I <0 120
CTaTCTUHECKN HESHAUMMBIN TREHL - 120..150

] Mpagyco-cyTkn (degree-days) / 10 net

[]s.0
[ Jo.30
[ 30..60
B s0..90

®  CTamMeTVYECKM 3HAYNMBIN TPEHO - 90...120

LA CTaTUCTUYECKN HE3HAUNMBIA TpeHa - 120...150

NameHeHWe cyMMEI akTUBHLIX Temnepatyp (10°C )/Growing Degree Days

Mpapyco-cyTku (degree-days) / 10 net

I
[Jo.30
[ 20..60

@ CTaTMCTHUECKH 3HaUMMBIA TpeHA - 60..80
CTaTUCTHHECKM HE3HAMMMEIR Tpeﬂg- 90...120

PucyHoxk 3.2. — npocTpaHCTBEHHOE paciipe/iesieHre Kod(pPUIMEHTOB JMHEHHOIO TPeH A,
XapaKTepU3YIOIUX TEMITBI U3MEHEHUs1 CyMMbI akTUBHBIX Temneparyp 0°C, 5°C, 10°C (unnekc
GDDgrow)

Cymma aktuBHBIX Temneparyp Bbime 10°C  BakHa 111 OLIEHKH
TEIJI000ECIICYEHHOCTH TEIUIONIIOOMBBIX pacTeHuil. MakcuManabHOe —YyBeJIWYeHHE

ormedaercs no ganabiM MC bumikek na 104 rpagyco-cytox/10 net u XKanan-AGazg Ha
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100 rpagyco-cyTox/10 net (pucyHnok 3.2 B). HeGosblias CTaTUCTUUECKN HE3HAUUMAS
tenaeHnus cokpamenus CAT Beuue 10°C, otmeuaercs no nanasiM MC Cyycamsip,
Capebi-Tam, Teo-Amyy u Ut-Arap (ot -2 1o -13 rpagyco-cytok/10 ner).

3ona nacmouw

JUIst OLIEHKM TPOUCXOISAUIMX M3MEHEHUU TeII000ECIeYeHHOCTH B 30HE
MacTOUII, TaHHBIE TI0 7-MH CTAHIIMSIM O CYMME aKTUBHBIX Temmnepartyp Baiiie 0°C, 5°C,
10°C 3a 2 cpaBHUTENBHBIX NIEPUO/IA, a TAKKE KOIPPULIHUEHTHI TMHEHHOTO TPEHIA U €T0
3HAYMMOCTH, IpUBeAeHBI B Tabaunax 3.2-3.4. bonee noapoOHbIe eXeroAHble TaHHbIE
npuBenieHsl B [Iprnoxennsx 2-4.

Tabauna 3.2 — Cymma aktuBHBIX Temneparyp Boimie 0°C 3a 1976-1996 u 1997-2019 rr.,
K03(h(UIIMEHT JIMHEHHOTO TPeH 1a, P-3HauUeHue

Koadppuuuent
Cpennee 3nauenue | CpenHee 3HaUYCHUE HHOHHOIO
MerteocTanuus | Y t-03a 1976- 1996 | >t-0 3a 1997-2019 1 p-value
TpeHJa, TPayco-

IT., TPAJyCO-CYTKH | IT., TPaAyCO-CYTKH cykn/10 mer
Ana-Apua 2051 2212 57 0,00
baiTeix 3033 3180 49 0,01
Nt-Arap 2687 2801 25 0,16
Cappi-Tam 1272 1325 21 0,13
CyycaMmsbIp 1958 1991 2 0,87
Yartkan 2470 2542 18 0,41
Yon-Amyy 1347 1424 28 0,03

Taouauna 3.3 — Cymma aktuBHbIX Temiieparyp Boimie 5°C 3a 1976-1996 u 1997-2019 rr.,
KO3 PUIMEHT TMHEHHOTO TPeH 1A, P-3HAYCHUE

Cpennee Cpennee Koadduruent
MerteocTans 3HaueHue ) t-53a | 3HAYCHHE ) t>5 3a JUHEIHOTO p-value
1976- 1996 rr., 1997-2019 rr., TpeH1a, rpayco-

Ipayco-CyTKH Ipagyco-CyTKU cytkun/10 ner
Ana-Apua 1043 1147 37 0,00
banTtbik 1812 1929 40 0,01
Ut-Arap 1604 1666 10 0,50
Capsbi-Tam 510 519 7 0,50
CyycaMbIp 1045 1044 -6 0,55
Yartkan 1464 1505 9 0,60
Yon-Amyy 528 574 18 0,04

CratucTudeckd 3HAYUMOE W3MEHEHHE TEPMHUYECKOrOo peXHMa — YBEJIUYEHHUE
3HaUY€HWW CyMM akTHBHBIX Temmeparyp mist 0, 5 m 10°C B macTOWIIHOW 30HE
OTMEUAETCs 10 JAaHHBIM cTaHiui Yyiickoit ob6mactu (balThik 1 Anma-Apua), a TaKxKe
st O m 5°C st crantuu You-Annryy Mceebik-Kynbekoii oomactu (ta6:m.3.2-3.4). Ctour
OTMETUTh, U3MEHEHUE CYMM akTUBHBIX Temrieparyp Bbimie 10°C mo manasiM MC
Cyycamsip, Capbi-Tam u IT-Arap, To €CTh TEPMUUYECKUIN PEXUM IJIsI TPOU3PACTAHUS
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TETJIONIOOUBBIX COPTOB PACTHTEIBHOCTH, HWMEET CTAaTUCTHYECKH HE3HAYUMYIO
TEHJICHIINIO K MOHKeHuto (Ha 13, 5 u 2 rpagyco-cytku/10 JieT COOTBETCTBEHHO).

Tabumuna 3.4 — Cymma aktuBHBIX Temnepatyp Boie 10°C 3a 1976-1996 u 1997-2019 rr.,
KOA(QQHUIMEHT TMHEWHOTO TPEH A, P-3HAYCHHE

Cpennee 3HaueHue | CpenHee 3HaUEHHE Koadpumment
MeteocTanuus | Y t-10 32 1976- 1996 | > t-10 32 1997-2019 | nuHeitHOTO TpEeHAA, P

IT., TPaJyCO-CYTKH |IT., TPaayCco-CyTKH | rpagyco-cyTku/10 et value
Ana-Apua 357 401 17 0,04
baiTeik 897 967 25 0,04
Ut-Arap 746 762 -2 0,86
Cappi-Tam 93 76 -5 0,33
Cyycambip 345 316 -13 0,06
Yartkan 668 673 | 0,94
You-Amyy 76 82 3 0,47

3.3 IIpoao/IsKUTEJIbHOCTD Mepuoaa 0e3 0CaAK0OB

B nannoit pabore nns  AOMONHUTENBHOW OLIGHKM M3MEHEHHUs pPEeXuMa
atMocepHbIx ocanakoB wucrnonbdyercss wuHaeke CDD (Consecutive Dry Days),
KOTOpBIN TOKa3bIBaeT AMHAMUKY H3MEHEHHUS MaKCHUMAJIbHOW MPOJOJIKUTEIHHOCTH
MOCJIEIOBATENbHBIX CYXHX JHEH, KOrja CyTOYHOE KOJUYECTBO OCAIKOB COCTABISET
MeHee 1 MM (pucyHok 3.3).

 KonwuvectBo gHei / 10 net

| e
B o
[o.2
[ 2.4
s

D CTaTUCTHYeCKU HE3HAUNMBIN TEHT - 6.8
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Pucynoxk 3.3 — IIpoctpancTBeHHOE pacnpenenenue ko3(h(uienTa JIMHEHHOTo TpeHa
MaKCUMaJIbHOH IPOI0JDKUTENBHOCTH Niepuojia 0e3 ocaakos (1Hu/10 s1eT), pacCUUTaHHOTO 3a
nepuon 1976 - 2019 rr.

B nenom mo Ttepputopum KP oTMedaeTrcss CTaTUCTHYECKHM HE3HaYMMas
TEHJIEHIUST coKparmienust 6e3ocanounoro mepuona (Ha MC TokMoOk cratucTHYECKH
3HAYMMOE COKpallleHne). Oyarom yBeIMYEHUSI MAKCUMaJbHON MPOJOJKUTEIbHOCTH
TOCJIE/IOBATEIBHBIX 3aCYIIIMBBIX JHEH HA 5...6 nHeu kaxapie 10 jeT sBiseTcs 30Ha
pacnonoxkennst meteoctaniuii JKamnan-Aban u Ysren (Ha MC V3reH cratucTuyecku
3HAYMMOE YBEJIMUECHHUE MPOJOKUTEIIBHOCTH).
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3ona nacmouw

[lo ngaHHBIM MeTeOoCTaHIMM, PacHoJIOKEHHBIX B mactOuIHbIX 30Hax KP, B
CpeHEM, MAKCUMAJIbHBIM MEPUOJ C OTCYTCTBUEM OCAJKOB COKpallaeTcsi Kak Ha
OCHOBE CpaBHEHHUS JAHHOTO MapaMeTpa 3a 2 CpaBHUTENbHBIX niepuoa (1976-1996 u
1997-2019 rr.), Tak 1 Ha OCHOBE OLICHKH JIMHEHHOIr0 TpeHAa (TpeH 1 HE3HAYUMBbII 115
BceX craHnuii). boyiee neranbHBIE J1aHHBIE O MAKCHUMAJIBHOW  €KErOJHOM
MPOIOKUTEILHOCTH TIeproia 6€3 0CaJKkoB npuBeacHbI B [Ipunoxenun 5.

Tabauna 3.5 — Cpenssst U3 MakKCUMaIbHBIX IEPUOA0B 6€3 ocankos 3a 1976-1996 u 1997-2019 rr.,
K02 puLIMeHT TMHEHHOTO TPeHaa, P-3HAYCHUE

Cpennsisa us Cpenusisa us Kosddumment
MaKCHUMaJIbHBIX MaKCHUMaJIbHbIX .
MeTteocTaHIUs | TPOAODKUTEILHOCTD | TPOAOKUTEILHOCTD JIMHCHHOTO p-value
0e3 ocagkoB 3a 1976-|0e3 ocankoB 3a 1997- Tpenna, m/10
1996 rr., n1HU 2019 rr., nan et
Ana-Apua 27 25 -2 0,2
baiTeik 31 28 -2 0,23
Nt-Arap 27 23 -1 0,33
Capsbi-Tam 31 29 -1 0,29
Cyycambip 37 36 -2 0,34
Yarkan 25 24 -4 0,15
Yon-Amyy 48 38 -1 0,31
3.4 BoJiHBI TenJia ¥ BOJIHBI Kapbl
Boanbl Temsia — MNOpUPOTHOE SBJICHUE, XapaKTEPU3YIOUIEECS MEPHUOJIOM

aHOMAaJILHO TETUION/>kapKoil moroasl. JIJisi BOJH TeIula HET €IMHOT0 YHUBEPCATHLHOT'O
METOJla  HUCCIIeIOBaHUs, CYIIECTBYIOT JIMIIb  peKoMeHAauuu  BcemupHo
METEOPOJIOTUUECKON OpraHu3alu MO OMPEICICHUI0 HA OCHOBAHUU PETMOHAIIbHBIX
KIIMMAaTHYeCKUX YCIOBUW. B maHHON paboTe B KadyecTBE OJHOTO HMX TOKa3aTelew,
XapakTePU3YIOIIMX JKCTPEMAJIbHOCTh KJIHMMAaTa, CBS3aHHOTO C BOJIHAMU TeILIa,
HCIIOJIb30BAHO HECKOJIBKO MHJIEKCOB:

1. Nunexkc WSDI (Warm spell duration indicator) — o6mias 3a rof
MPOJOJKUTEIILHOCTDh BOJIH Terjia (KOrja, Kak MUHMMYM, 3 MOCJeI0BaTeIbHbIX JTHS
CyTOYHasi MaKCHMallbHas TeMIlepaTypa Bo3ayxa Obuia Bbie 90-ro MpOIEHTUIISA
(mpoueHTHIIM paccunThiBatoTcsA oT epuoaa 1981-2010 rr.);

2.  Huanexc HWF (Heatwave frequency) - o01iast mpo10KUTENBHOCTD BOJTH
)Kapel 3a TEIUIBIA TIEepUojJ TrojJa — Mai-CeHTSIO0ph, KOrja, Kak MHHHUMYM, 3
MOCJICTOBATENBHBIX JTHS CYTOYHAs] MaKCUMaJlbHasl TeMIlepaTypa Bo3ayxa Oblia BBIIIE
90-ro nmpoueHTuIsA

3. Nunexc HWN (Heatwave number) - 9MciO OTHETBHBIX BOJIH JKaphl,
KOTOpPBIE TPOUCXOAT B IEPUO Mali-CEHTAOPD 1 onpeAeseTcs Kak 3 uiau 0oJiee THEH,
KOTJ]a CYyTOYHBII MaKCUMYM TEMIIEpaTyphl BO3yXa Bhilie 90-ro NpOIEHTUIIS.

PazHumia B ompeaeneHHM MEXAY BOJHAMM Kapbl W TEIJIOBBIMH BOJHAMU
COCTOMUT B TOM, YTO BOJIHBI JKapbl XapakTepU3yIOT AHOMAJIbHO BBICOKUM
TeMIepaTypHbIN IUKJ B TETUIBIA MEPUOJ T'0JIa, & BOJHBI TeIjia (MM TETUIOBBIC BOJTHBI)

— B TCUCHUH BCETO rojia.
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OO61mas 3a roJ NpoIOJKUTEIBHOCTD BOJIH TeIUla Ha Tepputopun Kelpreiscrana
3a mepuon 1976-2019 rr. yBenuuuBaetcsa (pucyHok 3.4) ua 3...6 naneit/10 ner
MPEUMYIIIECTBEHHO B JOJIMHHOM M MPENrOpHONW 30HAX (CTATUCTHUYECKU 3HAYMMBII
pocT). Ouarom 3KCTpEMaIbHOIO YBETUUYEHUSI MPOJOJKATEIHOCTH BOJIH Teria (Ha 11
nueit/10 ner) sBnserca roro-soctounoe Ipuncsikyinse — MC Kbi3bu1-Cyy.
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Pucynok 3.4. — [IpoctpancTBeHHOE pacnpeseneHue KodQppuiieHTa JMHEHHOTo TpeHaa oomei 3a
roJl IpOAOJKUTENBHOCTH BOJH Teria (auu/10 ner) 3a nepuoxa 1976-2019 rr.

IHacmoéuwnas 30na

Ha craHmmsix, pacroioXeHHBIX B TMACTOUIIHBIX 30HAX CEBEPHOM YaCTH
TEPPUTOPUU CTPaHBbI, OTMEUACTCS CTATUCTHYECKU JOCTOBEPHOE YBEJIWUYEHHE OOIIei
roJIOBOM MPOJOJDKUTEIIBHOCTH BOJH Teruia Ha 4 nHs kaxnaple 10 jmer. CpaBHeHHe
CpeaHel MpOJOJDKUTETBHOCTH 3a 2 YCPEIHEHHBIX BPEMEHHBIX HWHTEpBajia TaKKe
yYKa3bIBa€T Ha 3HAYUTENBbHBIM POCT CO BpPEMEHEM IIMKJIOB C aHOMAJbHO TEIUIOH
norojoi (Tabsmma 3.6). Ha cranmuu YaTtkan u YoH-Amyy usmMeHeHus 0011eit ro10BOM
IIPOJIOKUTEIIFHOCTH BOJIH TETUIA HE 3HAYNUTEIIbHEI.

Tabauna 3.6 — CpenHsisi IpoA0IKUTEIBPHOCTD OOIIKMX BOJIH Terwia 3a roj 3a 1976-1996 u 1997-
2019 rr., ko3 durueHT TMHEHHOTO TPEeH A, P-3HAYCHHE

Cpennsist rogoBas Cpennsisi rogoBas Koaddumuent

MeTeoCTaHIus MPOJIOJDKUTEIILHOCTh | TPOJAOKHTEIIBHOCTD JIMHEHHOTO p-

BOJIH Teria 1976- BOJIH Teruia 1997- Tpenaa, nau/10 | value
1996 rr., THHI 2019 rr., naN JIeT

Ana-Apua 9 17 4 0,00
baiTeix 10 21 4 0,00
Ut-Arap 17 22 3 0,77
Capsbi-Tam 17 27 4 0,02
CyycaMbIp 17 27 4 0,07
Yarkan 19 24 2 0,2
YoH-Amyy 12 15 0 0,7

Exxeromnas nadopmanus o6 o0Iiei 1o10BOM MPOAOKUTEILHOCTH BOJH TEILIA
npuseaeHa B [Ipunoxennn 6.
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Jlpyroii Ba)XHOW XapaKTEpPUCTUKOM W3YYEHHUS WM3MEHEHHs TEMIIEpaTypHOIO
peXUMa M DKCTPEMAJIBHOCTH KIIMMaTa SIBJISIIOTCS BOJIHBI Kapbl, UMEIOIIHE MECTO
TOJNIBKO B TEIUIBIM nepuoi roaa. IIpoaomkuTenbHOCTh BOMH Kapbl yBEIUYUBACTCS
MPEUMYIIECTBEHHO B JOJMHHBIX 30HaX Ha 2...4 nHs kaxapii 10 mer, ¢ MakCuManbHBIM

3HaueHueM 1o gaHHbIM MC Kbi3bin-Cyy u butikek (pucyHok 3.5).
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Pucynok 3.5 — [IpoctpancTBeHHOE pacnpezeneHue Ko3pPuirenTa JMHEHHOTO TPeH 1a

oO11eil MpoI0JHKUTENIBHOCTH BOJIH JKaphbl 3a Teruibli nepuos (nuu/10 ner) 3a neproal976 - 2019 rr.

B [MacTOUIIIHOM 30HE CTAaTUCTHUYECKH 3HAUYUMBIN pocT oomreit

POJOJIKUTEIILHOCTH BOJH Kaphbl B TEIUIbIA MEPUOJI OTMEYAETCS TOJIBKO MO JaHHBIM
MC Ana-Apua u baiiTeik — Ha 1...2 qus kaxaeie 10 net (tabnuna 3.7). [1o ocTanbHBIM
NaCTOMIIHBIM CTAaHIUSAM MPOAOJKUTEIBHOCTh BOJIH JKapbhl OCTAE€TCSI CTAOMIIBHON BO
BpEMEHH, TUO0 UMeeT TeHIeHIHIO K cokparieHuto (MUr-Arap, Cyycampip).

Tabauna 3.7 — CpenHssi NpoJ0IKUTEIIBHOCTD BOJIH JKapbl 3a IEPHO]T Mali-CEHTIOPh 3a

1976-1996 1 1997-2019 1T., K03QbUITUEHT TUHEHHOTO TPEH/IA, P-3HAYCHUE
Cpenusis Cpenuss Koaddurment
MeTeocTans MPOJOIIKUTEIIBHOCTD | TPOAOJIKATEIIBHOCTh JIMHEWHOTO p-
BOJIH Kapsl 1976- BOJIH Kapsl 1997- Tpenaa, 1au/10 | value
1996 rr., nHN 2019 rr., naHn JIeT
Ana-Apua 5,0 7,2 1,3 0,03
BaiTeIk 5,4 10,4 2.4 0,00
Ut-Arap 9,8 8,0 -1,0 0,3
Cappi-Tam 8,5 9,1 0,2 0,88
CyycambIp 11,3 9,5 -1,2 0,11
YaTkai 8,2 8,1 -0,3 0,77
YoH-Amyy 4,7 4,7 -0,3 0,62

AHAJIOTMYCH HU3MCHCHHIO IIPOAOJDKHUTCIBHOCTH

XapakTep M3MEHEHHsI YHCIia CTy4aeB ¢ BOJIHAMHM JKaphl B TEIUIOE BpeMs rojia
BOJH Kapbl (pUCyHOK 3.6).

CTaTuCTUYECKH 3HAYMMOE YBEJIIMUECHHUE CIy4aeB TAK)KE XapaKTEPHO JJIS TOJUHHON U
npearopHoit 30Hbl  Uylckod o00sacTu, AOJMHHON 30HBI Tajmacckod o00JsacTw,
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HEKOTOpbIX NOoNuHHBIX cTaHuui Ilpudepranps (OKanan-AOGan, VYi3ren, barken).
MaxkcumanbHOE yBEJIMYEHHME YHUCJAa CIy4aeB OTMEYaeTcs Ha IOro-BOCTOKE
[Tpuncceikynbs (MC Kepui-Cyy) - Ha 0,9 cimyuaeB kaxnplie 10 ner, U Ha ceBepe
UYyiickoii nonunel Ha 0,8 ciiydaeB (MC XKansi-XKep).
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Pucynok 3.6 — [IpoctpancTBeHHO€E pacnpeneneHne KodhuiuenTa JMHSHHOTO TPeH 1A
Ylclla CIIydaeB ¢ OT/IEIbHBIMU BOJIHAMU Kaphbl 3a MEePHOJI Mail-ceHTA0ps (ciydan/10 neT) 3a nepros
1976 - 2019 rr.

Tabauna 3.8 — CpenHee yuciIo caydaeB ¢ BOJTHAMH XKapbl 3a Mepruo] Mail-CeHTSIOpb 3a 1976-1996 u
1997-2019 rr., k03 PULHeHT TMHEHHOro TpeHAa, p-3HauUEeHUE

Cpennee yucio Cpennee yucio Kos(duuent
CIIy4aeB ¢ ClIyJaeB ¢ .
MeTteocTaHnus | BOJHAMH Kaphbl BOJIHAMH Kapbl JTHCHHOTO p-value
1976-1996 rr., 19972019 rr,, | "PeHAa, cayuan/10
YKCIIO CIyYaeB YHCJIO CITyYaeB eT
Ana-Apua 1.4 1,7 0,2 0,22
banTeix 1,5 2,5 0,5 0,00
Ut-Arap 2,2 2,0 -0,1 0,47
Cappi-Tain 2,0 2,3 0,1 0,72
CyycambIp 2,3 2,3 -0,1 0,78
Yatkai 2,0 2,0 0,0 0,89
YoH-Amyy 1,3 1,2 -0,2 0,18

Ilacmouwnasn 30na

B cpenneropnoii u BeICOKOrOpHOW 30Hax KP He oTmeuaercs yBenudeHue
TEIUIOBOTO CTpecca, O0yCIOBICHHOTO YBEIUYCHHEM YHWCIIA CIy4aeB BOJIH JKaphl B
TeIuIoe BpeMs rojaa (tabnwmma 3.8), 32 UCKIIOYeHHEeM CTaHIu balTeik (poct Ha 0,5
ciayyaeB Kaxaelie 10 jer).

Esxeromnast uadopManus 00 IpoAOIKUTEIIHPHOCTA W KOJTMYECTBE CITy4aeB BOJH
’Kapbl 3a TEIUIBINA Mepuo.I roja (Mai-ceHTs0ph) nmpuBeaeHa B [Ipunoxenusx 7 u §.
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3.5 YncJio aneii B rogy ¢ AHeBHOI TeMnepaTtypoii Boime 10, 25 u 30°C

J{ueBHas Ttemmneparypa Bbeimie 30 rpaaycoB SIBISETCS PaCIpPOCTPAHEHHBIM
SIBJIEHUEM B JOJIMHAX, PEAKUM B MPEATOPHBIX 30HAX U MPAKTHYECKU HE OTMEYAETCS B
BBICOKOTOpHOU 30HE. CuibHasg >Kapa OTHOCHUTCS K HEOJaronpUsTHbIM YCIOBUSM
TOT0/1bl, OKA3bIBAIOAsl HETATUBHOE BIMSHUE HA MHOTHE COLUAIBHO-D)KOHOMUYECKHUE
u 3Kojornyeckuit cepsrl. JHeBHas TemmnepaTypa Bbiie 30°C oka3bpIBaeT TEIJIOBOM
CTpecc OCOOEHHO Ha CEKTOp CEeJIbCKOTO XO3SMCTBA, HAlNpuUMeEp, 3HAYUTEIBHO
MOBBIIIAET CKOPOCTh UCIIAPEHHUS C MMOYBBI, PACTUTEIILHOCTH, BOJHBIX TIOBEPXHOCTEM, a
TaK)Ke OKa3bIBaeTCsl 0c000€ HETaTUBHOE BJIMSHUE HA KUBBIC OPTaHU3MBI.

[IpuBeneHHBIE BBIIIE PE3YJIbTATHI O JAHHBIM PA3JIUYHBIX NHJIEKCOB YKa3bIBAIOT
Ha YyBEJIMYEHHE TEIUIOBOTO CTpecca B JOJIMHHBIX 30Hax KeIprei3craHa.
JlonomHUTenbHBIM ~ ()AKTOPOM  YBEJIWYEHHUS  TEIJIOBOTO  CTpecca  sIBIsETCA
3HAYMTENILHBIA POCT YUCia JHEH ¢ JHEBHOU TeMreparypoil paBHoi win 6onee 30°C.
B nonunnbIX 30Hax Yyiickoii, Tanacckoii oonacteit u [lpudepranns xkaxasie 10 et
OTMEYaeTCsl yBeIMUEHUE KapKuXx JHew Ha 1...5 nuel (pucyHok 3.7). MakcuMmanbHBIHM
pocT xapkux aHeit ormeueH Ha MC bumkek, Kapa-banta, Kanwi-Kep, Tanac, Y3reH.
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Pucynok 3.7 — [IpoctpancTBeHHOE pacnpeaeneHrne Kodpduimenta TMHEHHOTO TPEH 1A Yrciia JHEH
¢ aaeBHOM Temneparypoid > 30°C (muu/10 ner) 3a nepuox 1976 - 2019 rr.

Ilacmouwnasn 30na

Ha Beicokoropueix Meteoctaniusix Auna-Apua, Capsl-Tam, Yon-Amyy
MPAaKTUYECKW HE OTMEYaeTcsl JAHEBHBIX Temmeparyp Beimie uinu paBHbix 30°C. Ha
MPEArOpHOM CTaHIMM bBaWTBIK OTMEUaeTCs CTATUCTUYECKHA 3HAYMMOE YBEINYCHHUE
nuen ¢ remnepatypoit 30°C Ha 1 nens kaxasie 10 ner. Ha ctanuusax Ut-Arap, Yatkan
OTMEYE€Ha CTATUCTUYECKH HE3HAuMMas TEHJEHLMSI COKpAILCHHS >KapKUX JHEeW, Ha
cranruu CyycambIp TpakTudecku 0e3 m3meHeHuil (tabnuma 3.9). B mpunoxennn 9
MPUBEIACHO €KETOHOE YHCIIO JHEH ¢ JHEBHOM Temmepatypoi > 30°C
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Tabauna 3.9 — Cpennee uucio gHel ¢ AHeBHOM TeMmnepatypoit > 30°C 3a 1976-1996 u 1997-2019
IT., KOYQPHUIMECHT THHEHHOTO TPEHa, P-3HAYCHUE

Cpev):[Hee 4ucno CpevJ:[Hee 4ucno Koddbuent
JHEU C THEBHOU JHEU C JTHCBHOU o
MereocTaHuusa | TEMIEPaTypou > TEMIIEPATYpOH > THHCHHOTO 10 p-value
30°C 32 1976-1996 | 30°C 3a 1997-2019 | TPEHAd, CIIyHaH
IT., YUCJIO CITy4aeB | IT., YUCIIO CIyJacB et
Ana-Apua 0 0
baiTeik 1 4 1 0,00
Ut-Arap 6 4 -0,8 0,31
Cappi-Tam 0 0
Cyycambip 2 2 -0,2 0,89
Yarkan 12 9 -1,1 0,28
You-Amyy 0 0

Yucno oneit 6 200y ¢ Oneenoi memnepamypoii evtwe 25°C

JueBHass temmeparypa >25°C B NOJIMHHOM 30HE XapakTepHa B OOJbIIeH
CTEINEHHU JJI MO3JHEr0 BECEHHETO U PAHHETO OCEHHET0 MEPHUOJIOB, a I MPEArOPHOM
Y TOPHOM 30H — TOJBKO i JeTHero nepuoaa. OJHaKo, Kak U B CIydae ¢ JHEBHBIMU
temneparypamu Bbiie >30°C, OCHOBHOE CTAaTUCTHYECKM 3HAYMMOE YBEIUYEHUE
THEBHBIX Temnepatyp >25°C Ha 3...6 naHeir kaxnaple 10 et oTMmeuaercs
MPEUMYIIECTBEHHO B JOJMHHBIX 30HaX, a Takxke Ha MC Hapsin (pucyHok 3.8).
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Pucynoxk 3.8 — IIpoctpancTBeHHOE pacnpesaenenue ko3¢ duiuenra nuHeitHOro TpeHia ynucia aHen
¢ nHeBHOU TemmepaTypoit > 25°C (nuu/10 ner) 3a nepuon 1976 - 2019 rr.

Ilacmouwnasn 30na

N3 paccMOTpeHHBIX CTAaHIIMKA HAWOOJIBIIEE YHCIO CIydaeB C JHECBHOM
temneparypoit > 25°C ormeuaercsa Ha MC Yartkal, KOTOpO€ 0CTaeTCsI HEU3MEHHBIM BO
BpemeHnu. B npearopuoii 3one Uyiickoit oomactu (MC baiiTeik) oTMeuaeTcs pocT qHel
c AHeBHOM Temmeparypor > 25°C Ha 5 guer kaxaeie 10 jet, B CyycaMbIpcKoi
KOTJIOBUHE U ypouulle YblukaH — He3HauuMoe cokpamieHue. B mpunoxenun 10
MIPUBEJICHO €XKEr0IHOE KOJIMYECTBO JIHEH ¢ THEBHOM TeMmIiiepatypoit > 25°C
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Tabauna 3.10 — Cpegnee unciio AHEH ¢ THEBHOU TemmiepaTypoit > 25°C 3a 1976-1996 u 1997-2019
I'T., KOO(GOHUIMEHT JIMHEHHOT0 TPeH 1, p-3HAYCHHE

Cpevx[Hee 4ucno CpevJ:[Hee 4ucno Kosddument
JHEN C JTHEBHOU JHEHU C THEBHOHN o
MereocTaHuusa | TEMIEPaTypou > TEMIIEPATYpOH > . THHCHHOTO 10 p-value
25°C 32 1976-1996 | 25°C 3a 1997-2019 | TPEHA, CIyHan
IT., YUCJIO CIy4aeB | IT., YUCJIO CIyYacB er
Ana-Apua 4 6 1 0,08
baiTeik 27 38 5 0,00
Ut-Arap 44 41 -1 0,47
Cappi-Tam 1 0 0 0,15
Cyycambip 28 25 -2 0,22
Yarkan 60 60 0 0,77
You-Amyy 0 0

Yucno onei 6 200y ¢ Oneenoi memnepamypoii ¢vtwe 10°C

Ha Ttepputopun KbIpreisctana TpyJaHO BBIJIETUTh  BBICOTHYIO WM
TEPPUTOPHATIBHYIO 3aBUCUMOCTh TEHIEHIIMU POCTa JIHEW C JIHEBHOW TeMmIepaTypoi
Boimie 10°C (pucynok 3.9). Cratuctudecku 3HaUMMOe yBeluueHue 1o Keipreizcrany
coctaBiseT 2...5 qHel kaxasie 10 j1et, ¢ MakCUMallbHBIM 3HAYEeHUEM Ha FOT0-BOCTOKE
[Mpuunceikynbs (MC Kebsui-Cyy).
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Pucynoxk 3.9 — IIpoctpancTBeHHOE pacnpesaenenue ko3 duiuenTa JMHEHHOTo TpeH1a yucia aHei
¢ nueBHOM Temmnepatypoit > 10°C (nuu/10 ner) 3a nmepuoxa 1976 - 2019 rr.

Ilacmouwnasn 30na

Ha Bcex pacCMOTpEHHBIX CTaHIMSAX MACTOUIIIHON 30HBI OTMEUYACTCS YBEINUYCHHE
nHel ¢ gHeBHOW Temmepatypoid >10°C, ¢ MakcUMalbHbIM POCTOM Ha IOTe
Keipreizcrana (MC Capsi-Tamn), qis cranuuii Cyycameip, Yatkan u Yon-Amyy poct
CTATUCTUYECKU He3HAUMMbIi. B mpuiioxenun 11 nmpuBeneHbl €XXeroqHble JaHHbBIE O
roJIOBOMY YHCIYy JHEW ¢ THeBHOU TemnepaTypoit > 10°C.
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Tabauna 3.11 — Cpennee unciio AHel ¢ fHeBHOU TemmiepaTypoit > 10°C 3a 1976-1996 u 1997-2019
I'T., KOO(GOHUIMEHT JIMHEHHOT0 TPeH 1, p-3HAYCHHE

Cpennee uucio

Cpennee unciio

g . g . Koadpunuent
JHEN C JTHEBHOU JHEHU C THEBHOHN o
MereocTaHuusa | TEMIEPaTypou > TEMIIEPATYPOH > THHCHHOTO p-value
10°C 32 1976-1996 | 10°C 32 1997-2019 | TPeHA, cysan/10
IT., YMCIIO CIIy4YaeB | IT., YUCIIO CIyIacB et
Ana-Apua 173 184 3 0,01
baiTeik 214 223 3 0,03
Ut-Arap 198 206 2 0,04
Capsl-Tam 135 147 4 0

Cyycambip 175 185 2 0,1
Yartkan 194 200 2 0,14
You-Amyy 136 140 | 0,35
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4. 3acyxa

3acyxa — mpupoHOE SIBICHUE, XapaKTepU3YyIOIIeecs JTUTEIbHBIM OTCYTCTBHEM
OCaJKOB, TOBBIICHHBIMUA TEeMIIEpaTypaMy BO3AyXa W TOYBBL. B Kommiekce 3TO
MPUBOAUT K MCTOIIECHUIO BJIAard B MOYBE, HAPYIICHUIO BOAHOTO OalaHCca paCTCHUU U
HeZ000py yporKasi MJIM K THOENIH BCEro MoceBa.

3acyxa sBISETCS BECbMa CIOXKHBIM OMACHBIM SIBJICHHEM C TOUYKH 3PEHHUS €Tro
oTpeeNeHs] U 0OOHAPY)KEHHS, OXBATHIBAIOIIMM MHOKECTBO CEKTOPOB M BPEMEHHBIX
MacmTaboB. /[0 HACTOAIIETO BPEMEHH B MUPE HE CYIIECTBYET €AMHOTO ONPEICICHHUS
3acyxu (Wilhite and Glantz, 1985). B o00meM MOXHO CrpynmnupoBaTh 3acyXu
CIEeIYIOUIUM oOpa3zom: METEOpPOJIOTHUYECKHE, CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIE,
THJIPOJIOTHYECKHE 3aCyXHM M 3aCyXd, HMEIOIIHE COIMATbHO-DKOHOMHYECKHE
TIOCTICICTBUSL.

B 2009 r. BcemupHas MeTeopoJiorMYecKass OpraHu3alusi pPEKOMEH]I0Bajia
CTpaHaM-y4acTHHKAM JIJII MOHUTOPWHTA M OTCIICKMBAHUS YCIOBHH 3aCyIUIMBOCTH
UCIIOJIb30BaHUE CTaHAAPTU3UPOBAHHOTO HHJeKkca ocankoB - CHUO (Standardized
Precipitation index, SPI), B kadecTBe OCHOBHOTO METEOPOJIOTHYECKOTO0 HHICKCA
3acynummBoctd (WMO, 2009).

[TockonbKy 3acyXy Kak KOMILIEKCHOE SIBIEHHE, (POPMHUPYET HE TOJBKO PEKHUM
0CaJKOB, HO U TeMmIepaTypHbiid pexxum, uHaeke CHO Obu1 qopaboTan myTem ydeTa
UCTIAPSEMOCTH C TIOMOINBIO TIOKA3aTeNsl dBallOTPAHCIHPAIMU C BKIIOUYEHUEM
TEeMIEpaTypHOTO KOMIOHEHTa. [IpennoKeHHBId CTaHIAPTH3UPOBAHHBIM HHIIEKC
ocaakoB -  aBamotpadcnupanuu  CHO-D  (Standardized  Precipitation
Evapotranspiration index, SPEI) umeer onny u Ty e mkary uHTeHcuBHOCTH ¢ CHO,
0 KOTOPOW pACCUUTHIBAIOTCS U TOJOXKUTENbHBIE, U OTPHUIATENbHbIE 3HAYCHUS,
MO3BOJISISL BBISIBJISTH SIBJICHUS 3aCYIIUIMBOCTH U YBIaKHEHHs (Tabnuua 4.1).

Taouauna 4.1. - Xapakrepuctuka naaekcos CMO u CUO-2

3HaueHue XapakTepuCcTHKa
>2 DKCTpEMAIbHO BIAXKHO
1.5-1.99 O4eHb BIaXKHO
1.0 -1.49 YMEpPEHHO BJIAXKHO
-0.99 — 0.99 biuszko k HOpMe
-1.0-1.49 YMepeHHo cyxo
-1.5--1.99 CWIBHO CYXO
<-2 DKCTpEeMaJIbHO CYXO

JInsi BBISBIEHUS arpoMETEOpPOJIOTHYECKON (CEeNbCKOXO3SIICTBEHHOM) 3acyXu
PEKOMEH/IOBAHO  OLICHMBAaTh  KPATKOCPOYHBIE W CPEOHECPOYHBIE  YCIOBUSA
VBIQKHEHHOCTH C WHcHoib3oBaHueM 3-x wmecsuyHoro CHUO/CHUO-3, To ecTh
WCIMOJIB30BATh JAHHBIE 110 OCaJKaM U TEMIIEpaType 3a TPU Mecsla — TeKYIIUN U JBa
npenpiaynux (CHUO3/CUO-33).

B cBsa3u ¢ TeM, 4TtO cenbckoe X035UMCTBO B KhIprel3crane B 3HAYMTEIBHOM
CTENEHU 3aBUCUT OT UpPPUTAlMU, B HACTOAILIECH paboTe Takke yAEeJIeHO BHHUMAaHUE
AHAJIN3y U3MEHEHUS THAPOJOTMYECKON 3acyxu Ha ocHOBE 12-tu mecssuHoro CHO u
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CHO-2. CHO12/CUO-212 onpenenser oOmuUe YCAOBUS YBIAXHEHHOCTH Ha
MPOTSKEHUHU T0J1a MU MCHOJIB3YETCS JUIsl BBIACICHUS JJIUTEIbHBIX CYXUX U BIIAXKHBIX
MEPUOJI0B, KOTOPBIE XapaKTEpHbI I OmucaHus ruaposiorunueckux 3acyx (Lloyd-
Hughes B., Saunders M.A., 2002).

B nacrosmeit padore CUO u CUO-3 Obutn paccuutansl ¢ 1976 nmo 2019 rox ¢
MCIIOJIb30BAaHUEM CHEIMAIM3UPOBAHHOTO MporpaMMHoro npuinoxenust ClimPact2 s
29 MeTeopoJIOTMYECKUX CTaHUUH, HE HMMEIOUX 3HA4YUTENbHbIX MpOoOEJIoB B
UCTOPUYECKUX psiAax. Takke MpoaHaNIM3UPOBAHbI TPEHAbl U TEHJIECHLUUU U3MEHEHUS
JAHHBIX UHJIEKCOB C UCIOJb30BAaHUEM IOKA3aTelNsl yria HaKJIOHA JIMHEHHOIO TpeHaa,
yKa3bIBaIOIIEr0 Ha CKOPOCTh M3MEHEHUsl MHAeKca 3a Kaxaesle 10 ner. s oneHku
CTaTUCTHUYECKOW 3HAUMMOCTH U3MEHEHUH NIPOBEICHA OLICHKA P-3HAYCHUSI.

B npunoxenuun 26 mpuBeNEHBI pPE3yJbTAaThl pacyeToB KO3 (OUIIMEHTOB
nuHerHbIX TpeHaoB 11 CUO u CUO-0 ans 3-x u 12-Th MECSYHBIX NHTEPBAJIOB.

4.1 Ouenka 3acyxu B KnIproizcrane

[To pganubiM 3-x mecssuHoro CHO, B nenom Ha tepputopun KeIpreizcrana,
OTMEYAETCS YBEIMYECHHUE YBIAKHEHHOCTH C OYaroM MaKCHUMAaJIbHOTO YBJICUEHHUS B
paiione ypouniua Mr-Arap. Oyarom yBenumueHus 3acCyllJIMBOCTH Ha OCHOBE MHJEKCA
OCAaJIKOB SIBJIIETCS 30HA PACIOJIOKEHHUSI MeTeocTaHuu Y3reH (pucyHok 4.1). Onnako,
OpU y4yeTe TeMIlepaTypHOro (akTopa, a TOYHEE SBANOTPAHCIUPALMK, Ha OOoJbIIeH
YacTU TEPPUTOPHM CTPaHbl OTMEYAETCA CTAaTUCTHUYECKHM 3HAYUMOE YBEJINYEHHE
3aCyIJIMBOCTH, 33 MCKJIIOUYEHUEM PallOHOB pACIIOJOKEHUS METeoCcTaHIuid YaTkan u
Ut-Arap Xanan-Abaackon obmactu (pucyHok 4.2). AHaau3 WU3MEHEHHUS C YYETOM
sBanoTpanciupanuu (CHMO-3) Takke yka3plBaeT Ha HAWMOOJBUIYIO TEHACHIUIO
YBEJIMUEHUS 3aCYIUIMBOCTH B paitoHe MC VY3reH.

= 0,01
T N, ® i
R 1 A
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e <, 7
el { e wf/
e 0,01 i L
s . \T L
= s .
ey
{J,; .\\"r_‘_‘_'f’//*-"v“'
) v SPI3 /10 ner
= & £ [ 002001
el
2N Loy [ looto0
4 [ o.001
B 001002

CTATUCTUYRCKU 3HAYUMBINA TheHA - 0,02..0,03
" f
CTATUCTHHECKA HE3HAYUMBIN TREHD

PucyHnok 4.1. — mpocTpaHCTBEHHOE pacnpeeneHre KodpPUIUEeHTOB JMHEHHOTO TpeHaa
XapaKTEPU3YIOIINX TEMIIBI H3MEHEHUS 3-X MECSIMHOTO CTaHJAPTU30BAHHOTO MHJIEKCA OCAIKOB
CHO3 3a nepuox 1976-2019 rr.
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CTaTUCTVYECKM HE3HAUYNMBIA TpeHa

PucyHnok 4.2. — mpocTpaHCTBEHHOE pacmpeieieHue KodhGUIMeHToB IMHEMHOTO TpeHIa
XapaKTEPU3YIOUIUX TEMITbl U3MEHEHHUS 3-X MECSIYHOTO CTaHIaPTHU30BAHHOTO MHJIEKCA OCAIKOB U
sBanotpancnuparuu CUO-33 3a nepuon 1976-2019 rr.

AHanu3 HaKOIUIEHHBIX OCAJKOB 3a NpeamectByromue 11 MecsneB Ha OCHOBE
unaexkca CUO12 taxke yka3bplBaeT Ha yBEJIUUYCHHE YBIAKHEHHOCTH OOJBIICH YacTu
tepputopun KbIprei3ctana, TO €CTb Ha OTCYTCTBUE JUHAMHUKH YBEIWYECHHUS
TUAPOJOruYecKkoi 3acyxu (pucyHok 4.3). MckntoueHnem sBISIOTCS BOCTOK VcChIK-
Kynbckoit koTnoBunsl, nonuHHas 30Ha [Ipudepranss, Cyycambipckas KOTIOBUHA, U
npearopHas M BbICOKOropHas 3oHa Yyiickoil oOnactu (AnamyayHCKUN paiioH).
HaunOonbiiass TeHAEHLUS YBEIWYEHMs] YBIAKHEHHOCTH OTMEYAETCsl B YPOUMILE
UblukaH.

SPI1/10 ner
L 1 ; I 003002
o L [ 0.02.-0,01
o [ Jooto
7 [o.00

;
=~ @  CraTncTuHeckn 3HaYuMbli TPEHL, - 0,01...0.02
3 CTaTHCTUYECKI HE3HAYAMBIR TPEHA B 0.02..003

Pucynok 4.3. — npocTpaHCTBEHHOE paciipeaeieHne Ko3hUireHToB TMHEHHOTO TPeH 1a
XapaKTEePU3YIOIINX TEeMIIbl U3MEHEHUs 12-TH MECAYHOTO CTaHJAPTU30BAHHOTO MHJIEKCA OCATKOB
CU1O12 3a nepuon 1976-2019 rr.

[Tpu yueTte TemnepatypHoro GpakTopa, BIUSIONIETO HA CKOPOCTh UCTIAPECHHMS, HA
ocHoBe CHO-D12, kapTMHa H3MEHEHHUS pEXKHUMa YBIAKHEHUS Ha TEPPUTOPUU
KbIprei3cTana CTaHOBUTCS MPOTUBOIOJIOKHOW - HAa OOJIbIIEH TEPPUTOPUU CTPAaHBI
OTMEYAeTCsl CTATUCTUYECKH 3HaUYMMOe yBeandeHue 3acyxu (pucyHok 4.4). To ects, Ha
¢oHEe TMOBBIMIANOMICHCS W3 TOJa B TOA TEMIIEpaTyphl BO3/yXa, HECMOTpPS Ha
YBEIIMYEHUE OCAJKOB, OTMEYAETCS YBEIMYEHUE TEMIIOB 3BATPAHCIIUPALUU.
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HauGonpmme TeMmbl yBETWYECHHS] THUIPOJOTUYECKONW 3aCyXW (CTaTHCTHYECKH
3HAYMMBIE) OTMEYAIOTCS B Y3TCHCKOM, baTkeHCKOM paiioHax, a TakKe B IIEJIOM Ha
ceBepo-BocToke KbipreizcTana. YBenudeHne pexkuma yBIQKHEHHOCTH ¢ TOUKH 3PEHUS
TUAPOJIOTUYECKOT0 pexuMa orMmedaetcs B JKanan-Abaackoin odnactu (MC Ut-Arap,
Yatkamn, [1laga-Ara).

e
T

SPEI/ 10 net

B 003002
[ 0.02..0.01
[ Jo0t.0

@ CTaTUCTHUECKM 3HAUMMBIA TPEHA |:| 0..0,01

e
i

i !
P
[

;/ CTaTUGTNYECKN HE3HAYNMEIA TpeHa - 0,01...0,02

LLLLLL

PucyHnok 4.4. — mpocTpaHCTBEHHOE pacnpeieneHue KodhGUIrueHToB JMHEHHOTO TpeHaa
XapaKTepU3YIOIINX TEMIbl U3BMEHEHHS |2-TH MECSIYHOTO CTaHAAPTU30BAHHOTO MHIEKCA OCATKOB U
spanoTpancnmpann CMO-33 3a nepuoxa 1976-2019 rr.

Brimieyka3zanHbIi aHanu3 JaeT oOliee MpeAcTaBieHne 00 U3MEHEHUU PeKuMa
0CAaJIKOB U 3BanoTpancnupanuu. s 6onee AeTanbHOro aHaiu3a M3MEHEHUS SBJICHUN
3aCYIUIMBOCTA WM TEPEYBIAKHEHUS C HUCIOJIb30BAaHHEM 3-MECSUYHBIX HHJIEKCOB
CHO u CUO-D, mpuBeneHbl KapThl pacrpeaeneHus Kod(pUuineHToB Koppesaiuu 3a
Mal, KaK 3a MecAll ¢ MaKCUMaJIbHbIM KOJMYECTBOM OCAJKOB JIJIsi OOJbIIEH 4YacTu
tepputopun Keipreizctana (pucyHok 4.5 —4.6).

—
[

i

Y SPI3/10 net

.l J [ -02.01
Vo Ll [ J-o1.0
g [0
| [RMGE

CTaTUCTMHECKK HEIHAYVMbIA TREHA

e

o

PucyHnok 4.5 — npocTpaHCTBEHHOE pacrpeieieHue KOd(pPHINEHTOB JMHEHHOT0 TpeH1a
XapaKTEPU3YIOIIMNX TEMIIBI M3MEHEHUS 3-X MECSIMHOTO CTaHJApTU30BAHHOTO MHJIEKCA OCAIKOB
CHO3 3a nepuox 1976-2019 rr. B mae.

Kak Buano m3 pucynka 4.5, B mae Ha tepputopuu KeIprei3ctaHa TpyaHO
BBIJICJINTh E€IUHYK) CTATUCTHUYECKH 3HAYMMYK0 TEHJICHUWIO HM3MEHEHHUS PEeXKHUMaA
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3aCYIUIMBOCTA WM YyBJIaxHeHUs. OJHAKO HpH ydyeTe TeMIlepaTypHOro Qakropa,
CUTyalusl C OLIEHKOW M3MEHEHUs 3aCYLUIMBOCTU MEHSETCS KapAWHAJIbHO — HA BCEU
TEPPUTOPUU CTpaHbl OTMedaeTcss TeHaeHuus ysenudeHus CHO-3, 10 ecTh
YBEIMYEHHE 3aCyIIIMBOCTH, C HAMOONBIIUMH CTATUCTUYECKH 3HAYUUMBIMHU TEMITAMHU B
paiione pacnosioxxeHus: meteoctanuuii Cyycamsip u baiiTeik Uyiickoit o0nacT.
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PucyHox 4.6 — npocTpaHCTBEHHOE pacnpesesieHue Ko3(pPUIMeHToB JIMHEHHOTo TpeH1a
XapaKTCPU3YIOIIUX TEMIIbI U3MCHCHUA 3-X MeCAYHOTO CTaHAAPTU30BAHHOTO MHACKCA OCAAKOB U
spanotpancimpanuu CHO-93 3a nepuon 1976-2019 rr. B mae.

4.2 OueHka 3aCcyxu B NacTOMIHOM 30He

Jist Gosiee moApOOHOTO aHAIM3a 3acyX B MacTOUIIHOM 30He KbIpreizcrana, Obit
BbIOpaH 3-Mecsunblii uHAeKkC CMO u CHUO-D. B npuioxenusx 12-25 npuBenceHs
pe3yabTaThl PacyeToB HHIAEKCOB MJs1 7-MHU CTaHUUM, XapaKTepU3yKOUIUX 30HBI
nactount. Ha pucynkax 4.7 — 4.8 mpuBeIeHb THCTOIPAMMBI ¢ HAKOTUICHHEM HHICKCOB
CHUO3 u CHO-D3 3a BererallMOHHBIM TIepHoOJ (C ampens IO CEHTIOph) s
MerteocTaHui Ana-Apua, balteik, UT-Arap, Capsi-Tami, Cyycambip, Yatkan, YoH-
Alyy.

Junamuka wuHaekcoB CHO3 u CHO-23 wumeer AOCTaTOYHO CJIO0KHOE U
HEpPaBHOMEPHOE BPEMEHHOE U3MEHEHHUE.

Ananu3 rpaduKoB MOKa3bIBAET, YTO B CPEIHEM, KOJIUYECTBO 3aCyX, KOTOpHIE
BBIBIIAIOTCA ¢ Tomolnbio uHAaekca CHO-D Oomble, 4eM MpU OMNpPENCICHHH HX
nagexkcom CHO. Crout ormeTuth, uTto 10 2000 rojga OoIeHHUBATH KOJIWYESCTBO JIET C
3aCyXON U MEpeyBIaKHEHUEM CTOUT C OCTOPOKHOCTBIO, TaK KaK B psAllax JaHHBIX
OTMEYAIOTCS MPOOENbl, YTO MPUBOAUT K HEBO3MOXHOCTH CPaBHHBAThH IOJIYyYECHHbBIC
pPE3YIbTATHI.

Tak, mo maHHBIM MeTeocTaHiuid Yylickor oOmactm HaumHas ¢ 2000 roma
OTMEYAIIUCh 3aCYXH PA3TUYHON MHTEHCUBHOCTH U MIPOJOJKUTEIBHOCTH (B TOM YHUCTIE
c 3acyxoii B teueHuu 1 mecsina). [lo nanaeim MC Ana-Apua 3acyxu B Bere€TallMOHHBIH
nepuoj Habmoganmuch B 8 rogax mo muaekcy CUO3 (pucyHok 4.7) u B 9 rogax mo
nnaexkcy CMO-33 (pucyHok 4.8).
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Pucynok 4.7. — BpeMeHHOE pacipe/ielleHle HaKOIUIEHHOT0 3a BeretaunoHHsli nepuoa CHO3
(TIpomosmKeHune)

HaubGonee npopomkurensubiMu Obutn 3acyxu B 2008 u 2012 rr., Haubonee
3acylUIMBBIMU MecsinaMu Obutn ceHTsa0ph 2012 roga (CUO3 = -2.16) u utons 2019
(CUO-23 = -1.95). Ilo pmanapim MC balThik OTMEYAIUCh &8 3aCYNUIUBBIX
BeretaniuoHHbIX TiepuogoB o CHUO3, u 10 mepuomoB mo CHO-33. HaubGomnee
POJIOJDKUTENIFHBIMU 3aCYIUIUBBIMU BET€TallMOHHBIMU Tiepuogamu Obutn B 2008,
2012,2014 1 2019 rr. DkcTpeMabHO 3aCyUIJIMBBIMU MECALIAMU OKa3aauch uroib 2014
r. (CUO3 =-2.61, CUO-33 =-2.45), u utons 2019 r. (CUO3=-2.25, CUO-23 =-2.58).

ITo manaeiM MC Cyycambip ¢ 2000 roga otMedanoch 4 rojga ¢ 3aCylUIMBBIM
BeretaniioHHbIM niepuogoM 1o CHO3, u 10 jmer mo CHO-D23. HawubGomee
IpoJIoJDKHUTENbHAs 3acyxa Obu1a B 2012 rogy (CHUO3), ¢ yuerom temmnepatypsl (CHO-
3) B 2008 roxy. DxcTpemManbHO cyxuM Mecsiem 0wt uronb 2015 (CUO-23 =-2.11) u
aBryct 2012 roga (CHUO3 = -2.13).

B XKanan-A6anckoit obiactu mo ganabIM Meteoctannuu Mt-Arap ¢ 2000 roga
orMevasioch 4 3acynummBbix  BII  Ha ocHoBe 2-x wuHaekcoB. Hawumboiee
MPOIOJDKUTENbHAsS 3acyxa Obi1a B 2001 roay, Toraa ke oTMedeHa camasi MHTCHCHBHAS
MecsiuHas 3acyxa B HtoHe U utojie (Ha ocHoBe CMO3=-2.23). [1o ganueim MC YaTkan
3acyxa TaKXe SIBJSIeTCS JOCTATOYHO PEIKHUM siBiIeHuEeM. 3a nociennue 20 Jiet 3acyxa
B BEreTallMOHHBIA Tepuoj oTMeuanach Tprkiabl o uHaexkcy CHO3 u 4 paza no
nanabiM CHO-323, ¢ Hanbosee mpoaobKuTeIbHoM 3acyxoit B 2008 roy.
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Pucynok 4.8. — BpeMeHHOE pacnpe/ieieHre HaKOIUIEHHOTO 3a BereranoHHbii nepuoa CMO-23
(TIpomosmKeHune)

B macrOumuoii 3o0He Omickoit o6mactu (MC Capsi-Tam) 3acyxa B
BEreTallMOHHBIA TIEPHOJ SIBIISCTCS PaCIpPOCTpaHEHHBIM siBIcHHeM — u3 20 JjeT Ha
npotsikeHun 11-tu et (Ha ocnoBe CUO3) u 13-t ner (Ha ocuoBe CHO-33)
OoTMeYaJlach 3acyxa JIM0O B OTAEIbHBIN MeCIl, TNO0O B TEYCHUN HECKOJIBKUX MECSIIEB.
Hau6onee npogomxutenbHas 3acyxa 6si1a B 2006 roay, Toraa xe oTMeyancst Mecs| ¢
skcTpeMasibHOM 3acyxoit (CMO3 = -2.84). Haubosiee mpoopkuTeIbHAs 3acyXa Oblia
B 2006 romy, TOTAa K€ OTMEYaJICs MECSII ¢ IKCTpeManbHO# 3acyxoit (CUO3 = -2.84).

B nmacr6unnoiit 3oue Uccbik-Kynbsckoit o6mactu (MC Yon-Anryy) 3a mocieHue
20 J1eT ¢ 3aCyIUIMBBIM BEr€TAllMOHHBIM IeproioM okazanuck 6 jget no CMO3 u 9 net
no CHO-323. Haubomnee nmpoaoKuTeIbHbIE M MHTEHCUBHBIE TIEPUOJIBI 3aCYXH ObUIH B
2014, 2017 u 2018 rr. DxcTpemManbHO 3aCYIUIMBBIMUA MECSALIaMU ObLITH: CEHTSIOpb 2017
roga (CUO3 = -3.0), maii 2014 roga (CUO3 = -2.69, CUO-33 = -2.0), utons 2013
(CHO-23 =-2.35)

Takum 06pa3om, U3 pacCCMOTPEHHBIX 30H, HANOOJIEe MOABEPKEHHBIM PAaHOHOM
K TTOSIBJICHUIO 3aCyX CPEIHEH HHTEHCUBHOCTH B TEIUIBIN MEPUO TOAa ABJISCTCA paiOH
pacnonoxxenust MmereocTanuu Capol-Tam Ouickoit 007acTH, a Tak)Ke METEOCTAHIIUH
baiiteik Uyiickoii obmactu. [Tacrouniasie 30ub1 JKanan-Abaackoit 001acTu SBISIIOTCS
HaWMEHee MOIBEP>KEHHBIMU 3aCYILTUBBIM SBICHUSM.
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5. Cuenapuu u3mMeHeHusi KauMmara B Kolpreiscrane

Memoouxka

Jlns anHanu3a M3MEHEHUs KiuMara B OynymieM Ha Tepputopuu Keipreizctana
UCIIOIB30BAINCH pacueThl Moeneil oOmeld UupKyIsuuu atMocepsl U OKeaHa
(MOIAO) wmexnaynapoanoro mnpoekta CMIP6 (IIpoekT B3auMHOrO CpaBHEHUS
o0benuHEHHBIX Mojenei. Daza 6). T'opuzontansubiii mar cetku MOIIAO y Bcex
Mojiesel pa3Hblid, B tuana3one ot ~ 0,7° no ~2,8° ([Ipunoxkenue XX). Mcnonb30BaHbI
eKEeMEeCSIUHbIC JaHHBIE CPEIHEH MpU3EeMHON TeMIlepaTyphl Bo3ayxa (2 M), a Takxke
0CaJKOB 1O o0muM 25 rinodanbHbIM KiuMatudeckuM mozensMm ([Ipunoxenue 27).
Jlanubie Mozeneit noctynHel Ha nopraie miatdopmel Earth System Grid Federation
(https://esgf.llnl.gov/).

Enunoro monxoma mo BeIOOpPY TIOOANbHBIX KIMMATUYECKUX MOJEIeH Ha
CETOJIHSIIIHUM JIeHb HE CYIecTBYeT. B nmuTepaType peKoMeH0BaHO HE MCIOIb30BaTh
KaKyl-TO OJIHY MOJeldb, a HCIOJIb30BaTh MYJIbTU-MOJCIBHBIN TOAXOJ —
UCIIOJIb30BaHUE TPOTHO30B HECKOJIBKUX Mojeied (aHcamOnsi), Tak Kak aHcamOJib
MOJIeJIeH YCpeHSeT JaHHbIC U COKpalllaeT nocTosiHuyto omuoky moaenu (Flato et al.,
2013; Gleckler et al., 2008; Knutti et al., 2010).

[TockonbKky pacdeTHbIE CETKM Yy BCEX MOJENeH pasHble, MX JaHHBIC ObUIH
OWJIMHEHHO WHTEPIIOJUPOBAaHbI Ha oaWHAKoOBYIO cetky (0,7°). Jlus nmanmpHeniero
aHaJu3a HUCCIEyEeMbIX MapaMeTpoB Ha Tepputopun KeIpreizcrana, 25 rio0aqbHBIX
KIIMMAaTHYECKUX MOjeNeil Oblin 00beMHEHBI B aHCaMOJb. Tak, ObUTM pacCMOTPEHBI
aHOMAJIUM TEMIIEpPaTyphl U OCAJKOB OTHOCHUTEIBHO HMCTOpHYecKkoro mepuona 1981-
2010 u nByx mepuonoB Ha Oymaymiee: 2021-2050 u 2051-2080 myist Tpex cClieHapUeB
SSP126, SSP245, SSP58S5.

Cuenapun SSPs (Shared Socioeconomic Pathways — OOmme coruanbHO-
HKOHOMHYECKHUE MYTH) YUYUTHIBAIOT TAKHE COLIMAIBLHO-IKOHOMHYECKHUE (HaKTOPhI Kak
HaceJleHHe, HSKOHOMUYECKHHA pOCT, oOpa3oBaHue, ypOaHU3alUs W  TEMIIbI
texauueckoro pazputus. Cruenapuii SSP126 (oonoBnenne RCP2.6 Ha ocHoBe SSP1)
COTPATAETCS C YCTOMYMBOCTBIO W ONTUMHUCTUYHOCTBIO, MpPEIHA3HAYCHHBIA ISt
OTpaHMYECHHUs TMOTemieHus 10 ypoBHS Hmwke 2°C k 2100 romy Bblle
JTOUHTyCTpUanbHOTO ypoBHS, SSP245 (oO6HOBNeHue RCP4.5 Ha ocHoBe SSP2) cBsizan
COo crabmiM3aiueil HaceleHus K KOHIly CTOJIETHS, M CHIDKEHHEM HWHTECHCHUBHOTO
UCIIOJIb30BaHUsl pecypcoB u »Hepruu, a SSP585 (o6HoBnenue RCPS.5 Ha ocHOBe
SSP5) xapakrepuszyeTcsi OBICTPbIM TEXHOJIOTMYECKUM MPOTPECCOM, SKCIUTyaTaruei
PECYPCOB MCKOIMAEMOT0 TOIUIMBA, B TO K€ BPEMSI 3HAUUTEIbHBIMU WHBECTULIUSIMU B
3IpaBOOXpaHeHHe, 00pa3oBaHue, U perieHueM skoorndeckux npoodsiem (Riahia et al.,
2017).

Cuenapuu uzmeneHus memnepamypul 6030yxa

CormacHo pacueram 10 aHcamOmoo wmoxeneir CMIP6 nHa TeppuTopum
Keipreizcrana B 21 Beke ciaenyet 0kuaaTh JaJTbHEUIIIETO 3HAYUTEIBHOTO MOTEILICHUS
KJIUMaTa MpH BCEX TPEX PACCMATPUBAEMBIX CIICHAPUSIX.

B Ommwxkanmuii knmumatudeckuii mepuon  2021-2050 rr. (tabmuma  5.1)
O’KHMJIa€TCsl TMOBBIIIEHHE TOJ0BOM TeMmmepaTypbl Bo3ayxa Ha 1,5...1,9°C (mo
ONTUMUCTUYHOMY W TMECCUMUCTHUYHOMY CIIEHapHUsiM) IO CpPaBHEHUIO C 0a30BbIM
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kmumarom 1981-2010 rr. HaumGonbmuii pocT Temmeparypbl OXKUIAETCS B JIETHHUM
nepuon - Ha 1,7...2,2°C. B ocTanbpHbIE CE€30HBI rO/1a OKUIAETCS POCT TEMIIEPATYPHI
COMOCTaBUMBIH € MPOTHO30M T'OJOBOrO YBEJIWYEHUS TemmepaTypsl. s Oosbiiero
MOHUMAaHUS M CPAaBHEHHUS MPOTHO3UPYEMBIX TEMIEPATYpPHBIX aHOMAaJIMl ¢
Ha0JII01a€MBbIMH YKCTPEMAIBHBIMU TEMIIEPATYPHBIMU AaHOMAJIUSIMU, MOXXHO OTMETHUTb,
4TO B cpeaHeM, Temmeparypa 3a nepuog 2011-2019 rr. OGbuta Bbie 0a3oBOU (3a
nepuona 1981-2010 rr.) va 0,4°C, a B 2016 roay Ha 1,2°C Bbllie HOpMBI. 3a OCTEHUE
9 ner B cpeHeM Temneparypa JeTHero nepuoja Obuia Beie Ha 0,6°C, B 2015 roay Ha
1,2°C. B otrnenbHble TOABbI B KBIPrbI3cTaHe OTMEUAOTCS JIETHUE MECALBI CO
3HAYUTEIBHOW TeMIEepaTypHOW aHOMaiMel, Hampumep, B 2019 romy temmeparypa
utoJis ObLia BeIiie HopMbl Ha 2,5°C, a B 2015 roay Ha 2,8°C.

Tab6uamua 5.1. - U3menenue cpenneit remneparypsl Bo3ayxa (°C) mist Keipreizcrana Ha Oyaynuit
niepuon 2021-2050 u 2051-2080 rr. oTHOCUTENBHO HCTOpUYecKoro nepuoaa 1981-2010 rr. mo Tpem
CIIEHApHIM T10 TaHHBIM U3 ancamos 25 moaeneit CMIP6.

[lepuon 2021-2050 2051-2080
Cuenapuii | SSP126 SSP245 SSP585 SSP126 SSP245 SSP585
I'on 1.5 1.7 1.9 1.9 2.7 4.0
3uma 1.5 1.6 1.8 1.9 2.6 3.9
Becna 1.4 1.5 1.7 1.7 2.5 3.6
Jleto 1.7 1.9 2.2 2.2 3.0 4.4
OceHb 1.5 1.6 1.9 1.8 2.7 4.0

B cepeamHe Tekyiero CTroJIeTHUsS OXHUIACTCS YCKOPEHHE TEMIIOB pocTa
TeMIiepatypsl (pucyHok 5.1 u 5.2), oco6enHo 1o ciienapuro SSP585. Tak, oxxumaercs
pocT romoBoi Temmeparypsl Ha 1,9...4,0°C. HauOonpmuii Ce30HHBIM POCT TaKKe
OXHugaercss B JIeTHUM miepuon — Ha 2,2...4,0°C. HaumeHblime TeMIbl pocTa
TEeMIIEpaTyphl O)KUAAETCA B BECEHHUM nepuoj u coctasar 1,7...3,6°C.
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Pucynok 5.1. - AHomanus cpeanerosioBoii cpeaneit remneparypsl (°C) anst Kelpreizcrana no
JTaHHBIM cpenHel TemnepaTtypsl CMIP6.
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—— Cpegnee no arcambni, SSP126
HeomnpenenermnocTthk (25-75-% nmponenTtunt}, SSP126
—— CpeaHee 10 aEcaMOno, SSP245
HeonpenenesHOCTh (25-75-# npoueHTuns), SSP245
551 __ CpenHee o ancam6nw, SSP585
HeonpepneneHEHOCTb (25-75-# MpoUeHTHNL), SSP585
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Pucynoxk 5.2 - AHomanuu cpeTHET0I0BOM cpeaneit Temmneparypsl Bozayxa (°C) mis Keipreizcrana
10 JaHHBIM cpeaHeit Temneparypsl CMIP6 Bkirouas HeonpeneaeHHOCTs Moaenen 25-751
MPOIICHTHIIB (25 MOenei).

Cuenapuu uzmeneHus ammocgepuvix 0cadkos

PexxuM mporHo3upyeMbix aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB Ha Onumkaiiliee W Jajexoe
Oynyiiee, TakKe Kak HaOII0AaeMblil pesKuM, OyAEeT XapaKTepru30BaThCs 3HAUUTETbHON
MEXTOJJ0OBOM M3MEHUYMBOCTHIO (pUCYHOK 5.3), HO ¢ TpeolIialaHieM TOJI0KUTETbHBIX
aHOMAaJUH U, CIEA0BATENbHO, C TCHICHIIMEN K YBEIIMUEHHUIO OCAJKOB CO BPEMEHEM.

B 6nmxaiiiee 30-Tuetre 0’KuaaeTCsl HE3HAUUTENbHAS TCHACHITUS YBEINYCHUS
roJIOBOM CyMMBI OCQJKOB JJIs BCEX pacCMaTpUBaEeMbIX clieHapueB - Ha 5...5,7%
OTHOCHUTENIbHO 0a3oBoro mepuoga 1981-2010 rr. HamGomnbiiue TeMmbl yBETUYCHUS
0CaJIKOB MPOTHO3UPYIOTCS B 3UMHHI nepuo — Ha 9,4...12,9%. Haumenbmnii poct
0CaJIKOB OXKMJACTCS B JIETHUM niepuoJ U coctaBut 1,9...3,4%.

Tab6umnua 5.2. Mzmenenne cymmbl ocankoB (%) mia Keiprecrana va oOyaymuii nmepuon 2021-2050
u 2051-2080 rr. oTHOCUTENIBHO UcTOpUUeckoTo nepruoja 1981-2010 rr. mo TpeM cueHapusiM 1o
MaHHBIM U3 ancaMOiIs 25 moaenein CMIP6.

ITepuon 2021-2050 2051-2080
Cuenapuit | SSP126 | SSP245 SSP585 SSP126 SSP245 SSP585
I'on 5.0 5.1 5.7 5.8 7.5 9.5
3uma 9.4 11.0 12.9 11.3 16.9 22.5
Becna 5.0 3.6 4.1 6.6 7.3 9.1
Jleto 1.9 2.3 3.4 1.9 0.4 -1.0
Ocenb 3.3 5.4 4.2 2.1 5.4 7.4
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Ins cnepgyromero knuMmarndeckoro mnepuoaa 2051-2080 rr. oxumaercs
COXpAaHEHHE TEHACHUMUHM YBEIMYEHUS OCAAKOB: TOJOBhIX Ha 35,8...9,5%, c
MAaKCUMAJIBHBIM O0KUJAEMBIM POCTOM B 3UMHHN nepuon Ha 11,3...22,5%. B nerHnii
MEPHUOJ OKUJAETCS 3aMEIJIEHUE TEMIIOB POCTa OCAJAKOB MO CPABHEHMIO C MEPUOIOM
2021-2050 rr. u wusmeHenue coctaBUT 1,9...-1,0% (HeOoybIIOE COKpalEeHHE
OKHMJIa€TCSl HA OCHOBE MECCUMUCTUYHOTO clieHapust SSP585).

—— Cpegsee no ancambiro, SSP126
Heonpenenennocts (25-75 nepuentuns), SSP126

—— Cpegsaee no ascamOimo, SSP245
HeonpeneneHHoCTh (25-75 meplUeHTHNE), SSP245

—— Cpenzee no ancaMmOmo, SSP585
HeonpeaenenHocTs (25-75 nmepueHTHns), SSP585
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Pucynok 5.3 - Anomanuu rogoBoii cymmbl ocankoB (%) ans Kelprei3ctana no JaHHBIM CpeHei
temriepatypbl CMIP6 (25 mozeneii).

5.1 Jlokajiu30BaHHbIE CICHApHUHU MBMCHCHUSA KiINMAaTa 110 NMacTOMIIHBLIM 30HAM

Memoouka

JI71s1 aHanu3a U3MEHEHUS TEMIIEPATyPhl BO3AyXa U OCaJKOB B 30HE MACTOUIIL, T
PaCIIONIOKEHbI 8§ METEOPOJIOTHYeCKUX cTaHIui (Ana-Apua, baliteik, UT-Arap, Capsi-
Tam, Cyycambip, Taub-11lans, YaTkan, Yon-Amry) ObITM HCTIOIB30BaHBI aHCAMOIIN
(50-i1 mporteHTHIB) onTUMaNbHBIX 10£1 BBIOpAHHBIX TIOOATBHBIX KIUMATHYECKUX
mogeneii CMIP6. Jlns w3BIeUYCHHMS JAaHHBIX KIMMATHYCCKHX MOJACICH Ha
OTIPEJICTICHHON JONTOTe W IMpoTe ObLta Mcnoib3oBana mporpamma CDO (Climate
Data Operators), koTopas npeaHa3HaueHa Jijisi paboThl ¢ KIMMATHYECKUMH JAHHBIMU
B (hopmate netCDF.

Jlns Be1OOpa ontuManbHBIX 10+] KIMMaTHYECKUX MOJEICH SIS ONPeACIICHHOM
METEOPOJIOTUYECKOM CTaHUMU OBLIM PACCMOTPEHBl CIIEIYIONIUE CTATUCTUKU:

KOoppcsiousa roaoBOoro xoaa u MGH(FOI[OBOﬁ HN3MCHYHMBOCTH, CPCAHAA pasHULa II0
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MOJYIIO0 MEXKIY MOJENBIO U JaHHBIMU HAOMIOJEHUN TOJOBOTO X0Jla U MEXIOA0BOM
M3MeHYMBOCTU ocaakoB U Temnepatypsl (Gleckler et al., 2008; Ruan et al., 2019). I1o
KOKJIOM CTAaTUCTUKE MOJIETU paHXUPOBAJUCh, U BbeIOMpanuch ayumue 1041
KJIIMMaTUYECKUX MOJIETIEH Mo NokazarensaM. Jlajiee CYUTanoch KOJIMYECTBO MONaJaHui
B CIHCOK Jy4YIIMX MOJEJEH MO YEeThIpEM CTAaTUCTUKaM — MakcuMyM 4. 3arem
pe3ysibTaThl MO OCagKaM M TEMIIEpaType CYMMHUPOBAINUCh, U MPOU3BOAMIOCH
(uHaNBHOE paHXHPOBAHHUE KIIMMATUYECKUX MOJeNIel U BbIOOp onTuManbHoro (10+1)
KoiuuecTBa Moaenei. Cieayer OTMETUTh, YTO MOJIENU HCKIIIOYaIUCh U3 aHcaMOus,
eciM HalJroJanach O4eHb OObIIas OMOKa MEXIY JaHHBIMU MOJEIEeH U TaHHBIMU
HaOmoneHuit. PesynapTaThl  BbhIOOpa MoOAeNe 1O BceM 8  METEOCTaHIUAM
MpeCTaBlIeHbl B CBOJIHOM Tabmulle B [Ipunoxxenun 28.

N3menenus reMrepaTypbl U 0caJkoB Ha Oyaymuil nepuon 2021-2050 u 2051-
2080 otHOcuTENnbHO UcTOpuueckoro nepuoaa 1981-2010 no 8 MeTeoposornyecKkum
CTaHIUSM PACCUUTHIBAIMCH 110 BBIOPAaHHBIM ONTUMAIbHBIM MOjesAM. Pe3ynbTaThl 50-
ro MPOLIEHTUJIS IO U3MEHEHHUAM TeMIIepaTyphbl U 0CaJKOB, BbIOpaHHbIX 10+1 Mozaenei
JUTSL KQXK/10M CTaHIMU, Mpe/ICTaBIeHbI B Ta0mume 5.3.

H3zmenenue memnepamypol

HauGonpmuit pocT ronoBoit Temmnepatypsl Ha 1,6...1,9°C (npu paccmotrpeHnu
TpEX CIEHAPHUEB), OTHOCUTENILHO CpeaHero 3HaueHus 3a nepuoxn 1980-2010 rr.,
OKHMJIa€TCS B MACTOMIIHBIX 30HaX AJylamyayHckoro paiiona Uyiickoit o6mactu (MC
Ana-Apua, baitteik) u TokTorymnsckoro paitona XKanan-Ao6anackoit obnactu (MC Ur-
Arap). B YarkanbckoMm palioHe oxKujgaeTcs pocT temmeparypsl Ha 1,4...1,8°C, B
Ketu-Orysckom paitone Mccrik-Kynbekoit obmactu Ha 1,5...1,7°C, B YoH-Analickom
paiione Omickoii obmactu Ha 1,3...1,7°C, B XKaiiplmsckoM paiione Uylickoit oOmacTu
Ha 1,4... 1,6°C, u HaumeHblnii pocT oxkumaerca B Ak-Cylickom paitoHe HccChik-
Kynbckoit o6iactu Ha 1,3...1,6°C.

MakcuManbHOE YBEIWYEHUE TEMIEPATypbl OXHUAAETCS B JIETHEE BpPEMS, C
HauOOJBIIMMH TEMIIAMH pPOCTa MPEUMYIIECTBEHHO 110 CEBEPHBIM U CEBEPO-
BOCTOYHBIM MacTOMIIHBIM 30HaM Keipreizcrana — Ha 1,6...2,4°C (MC Tsanp-llans —
Ha 1,4...2,1°C). ITo ocTanbHBIM CE€30HAM POCT TEMIEPATyphbl 0KUJAETCS HA YPOBHE
T'OJIOBBIX U3MEHEHUH.

MakcuManbHbIN 0)KUAAEMBIA POCT CPEAHETOJIOBBIX TEMIIEPATYP B CICAYIOIMIMUN
kimmatndeckuit mepuon  2051-2080 rr. cocraBut 1,8...4,0°C — B palioHe
pacnosioxxennss MC Tane-lllanp, muHumaneubii  1,6...3,5°C  — B palioHe
pacnonoxxeanst MC You-Amryy. Hanbonpiine TemMmbl pocTa Ce30HHBIX TEMIIEpaTyp
COXpaHATCS NPEUMYILIECTBEHHO B JIETHEE BpEMs, C MAaKCHUMaJbHbIMU 3HAYCHHUSIMU
2,0...4,3°C B npearopesax Uyiickoit o6macTu.
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Tabumuna 5.3 - 3menenue cpeneit remneparypsl Bo3ayxa (°C) u cymmsl ocagkoB (%) uist
uccneayeMbix MC Ha Oynymuii nepuosa 2021-2050 u 2051-2080 0THOCUTENBHO HCTOPUUECKOTO
nepuosa 1981-2010 no Tpem cueHapusm o gaHHbeIM ancam6is 10+1 BeiOpanHbix Moneneit CMIP6
(50-ro nporeHTHIIA).

Temneparypa, °C Ocanxu, %
[lepuon 2021-2050 2051-2080 2021-2050 2051-2080
Cuenap | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP | SSP
378 126 | 245 | 585 | 126 | 245 | 585 | 126 | 245 | 585 | 126 | 245 | 585
Auna-Apua (2132 m)
l'on 1,6 1,6 1,9 1,8 2,4 3,8 2,5 3,3 5,4 3,6 3,7 10,1
3uma 1,5 1,6 1,7 2,0 2,4 3,7 7,4 13,2 11,9 | 99 154 28,4
Becna 1,5 1,5 1,8 1,6 2,2 3,5 6,3 2,8 4,6 8,1 59 14,1
Jleto 1,7 20 24 2,0 2,9 43 | -64 -6,8 -10,2| -9,1 -13,5 -11,2
Ocenb 1,3 1,5 1,9 1,6 2,6 3,8 2,5 6,1 5,1 1,0 10,3 48
baiiteik (1581 M)
l'on 1,5 1,6 1,9 1,8 2,6 3,7 2,5 3,3 3,6 3,6 5,1 10,1
3uma 1,5 1,6 1,7 2,0 2,4 3,6 74 132 49 9,9 143 22,0
Becna 1,6 1,4 1,5 1,6 2,1 3,2 4,7 3,8 4,6 6,8 6,9 14,1
Jleto 1,7 20 24 2,3 3,1 45 | 44 -6,2 -10,2| -83 -8,8 ~-11,1
OceHb 1,3 1,5 1,8 1,6 2,3 3,6 2,5 4,3 3,8 1,0 7,0 3,4
Wt-Arap (1969 m)
Ton 1,6 1,7 1,9 2,2 2,7 3,9 0,7 2,3 3,8 3,9 3,6 9,6
3uma 1,4 1,5 1,7 1,9 2,4 3,2 6,9 12,6 10,9 | 12,4 16,5 22,6
Becna 1,5 1,4 1,8 1,5 2,5 3,6 2,7 0,8 2,6 6,4 4.0 2,1
Jleto 1,6 20 24 2,3 2,9 43 | -84 -49 -19 |-134 -21,7 -16,2
Ocenb 1,3 1,5 1,9 1,6 2,6 3,7 2,6 6,8 5,0 46 11,8 12,0
Cappi-Tam (3159 m)
lon 1,3 1,4 1,7 1,6 2,5 3,7 4,8 3,4 5,6 4,9 3,7 3,7
3uma 1,3 1,7 1,9 1,6 2,5 3,6 9,1 12,9 15,9 | 10,1 18,1 24,6
Becna 1,3 1,4 1,8 1,6 2,0 3,7 6,0 1,6 6,2 9,9 9,7 10,2
Jlero 1,4 1,4 1,8 1,9 2,6 39 | -24 -07 20 | -58 -10,6 -15,3
Ocenb 1,5 1,6 1,9 1,6 2,6 39 | -1,2 5,1 1,3 | -1.4 -49 -6,5
Cyycambip (2088 m)
l'on 1,4 1,5 1,6 1,7 2,6 3,8 | -0,1 1,7 2,2 2,1 2,9 6,6
3uma 1,4 1,3 1,7 1,9 2,5 3,2 6,7 7,9 94 | 104 11,8 20,6
Becna 1,3 1,3 1,8 1,6 2,3 34 | -0,1 -2,5 1,2 2,9 3,7 2,8
Jlero 1,6 1,7 1,8 1,8 2,6 4,1 | 46 -7,5 -2,0| -53 -152 -15,5
Ocenb 1,3 1,4 1,8 1,7 2,4 3,6 3,8 9,8 2,3 46 13,8 84
Tsup-11lans (3675 M)
Ton 1,5 1,6 1,7 1,8 2,7 4,0 4,3 5,9 6,6 54 143 159
3uma 1,7 1,6 1,7 2,0 2,7 4,1 11,5 16,2 7,9 | 169 13,5 23,5
Becua | 1,2 12 17 [U14" 25 36 | 1.8 39 52|90 11,5 17,0
Jleto 1,4 1,6 2,1 1,8 2,6 4,0 2,0 3,9 29 | 3,8 64 4,2
Ocenb 1,5 1,6 1,7 1,7 2,6 3,7 5,2 6,9 -24 | 56 5,8 10,1
Yarkan (1937 m)
Ton 1,4 1,6 1,8 1,8 2,4 3,7 1,1 2,6 4,5 4,0 6,8 11,3
3umMa 1,6 1,5 1,9 2,1 2,7 4,0 49 10,1 12,3 | 6,5 14,2 25,1
Becua |20 13 16 |15 22 3,1 | 38 -08 26 | 52 46 74
Jleto 1,5 1,5 1,8 1,7 2,4 39 | -09 -2,7 -52 |-10,2 -84 -6,
OceHb 1,3 1,4 1,7 1,6 2,4 3,5 2,0 8,2 0,4 8,1 8,0 16,9
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IIpoxonxenue Tabaunsl 5.3

5.3Yon-Amry (2794 m)
Tox 16 24 36 ] 00 27 07| 1,1 37 6.1
3uma 16 22 29| 63 93 10,1 | 91 12,9 247
BecHa 15 22 32|03 36 87|61 92 114
Jleto 20 26 39 |-30 -31 -41|-713 -70 -71
Ocenb 16 23 33149 02 1,1 |19 66 59

H3zmenenue ocaoxos

B uenom, no BeiOpanHbIM paiionam B Ommxaive 30 et Ha poHEe MEKIOJ0BOM
W3MEHYUBOCTH OXHUJAETCS HE3HAUUTENbHAs TEHJICHIUS YBEJIUYCHHUS OCaJKOB.
Haubonbiiee yBenuueHue ocajkoB OXKHUAAeTCs B HauOOJee BHICOKOTOPHBIX paioHax
(MC Tsaub-111ans va 4...7%, Capsi-Tam Ha 3...6%), a Takxke B pailoHe pacloI0KeHUs
MC Ana-Apua (3...5%).

HauGonbiiee yBenuueHue OCaJAKOB MO CE30HAM JJI BCEX HCCIEAYEMbIX
palloHOB O0XXHJAaeTcd B 3UMHEE BpEMs, C MaKCUMalbHBIM pPOCTOM B pailoHe
pacrionoxkennsi MC Cappl-Tamr (Ha 9...16%). B nernuit nepuon nHaumbosee
MHTEHCUBHOE COKpAIEHUE OCaJKOB OXXHAAETCS B MPEArOpHOM W TOPHOW 30HaX
AnamynayHckoro paiona (Ha 4...10% nns baiiteika u Ha 6...10% s Ana-Apun), B
ypouwutie Usrukan — Ha 2...8%, B Xaiipuisckom paiione (MC Cyycambip) —Ha 2...8%.
B ypouuie Kymrop (MC Tsub-1lanb) oxugaeTcss HeOOIbIIOE YBEINYEHNUE OCATKOB
Ha 2...4%.

Pesynprarel mpoeknuu ocaakoB Ha nepuon 2051-2080 rr. ykaspiBaloT Ha
YCKOPEHUE TEMIIOB U3MEHEHUS 0CaAKOB. OXuaaercs yBEIUYEHUE IOJOBBIX, 3UMHHUX,
BECEHHUX W OCEHHUX O0CaJKkoB. HanOonblinii pocT OCagKOB OXHUAACTCS B YPOUMIIE
Kymrop — Ha 5...16%. B nerHuii mnepuon oxupaercs Oonee HHTEHCHUBHOE
cokpaiieHue, yem 3a nepuoj 2021-2050 rr. mo BceM ToOuKaM HMCCIEI0BaHUs (Kpome
CaMOM BBICOKOTOpHOW MeTeoctaHuuu TsHb-lllanb, TOe oOXugaeTcs MNOBBIICHUE
0CaJIKOB IO 2-M ciieHapusMm). Haubonee MHTEHCUBHOE COKpAIIeHHE JETHUX OCAJKOB
oxkupaercs B ypouunie Usiukan — Ha 13...16%, B CyycambIpckoil KOTJIOBUHE — Ha
5...16%, u B Hon-Amnaiickom paitone (MC Capsi-Tam) — Ha 6...15%.

5.2 Onenka MNOTCHIHUAJTBHOIO BJINAHHUA 0KHAACMOI0 HI3MCHCHHUA K/JINMaTa HA
KHUBOTHOBOJACTBO H NMacTOMIIHOE X035 CTBO

IIpexxne Bcero CTOMT OTMETUTh, YTO MPOCKIMH OYIYIIEro HW3MEHEHUS
TEMIIEPaTyphl, a OCOOCHHO OCaJKOB, COJAEpX,aT B ce0e HEKOTOPYI0 CTEICHb
HEOIPEICJICHHOCTH. DTO CBA3AHHO C T€M, 4TO peruoH LlenTpanbHOM A3uu sBISIETCA
BHYTPUKOHTHHEHTAJIbHBIM PETHOHOM C BBICOKUM AS(HHUIIMTOM OCATKOB U OTCYTCTBHUEM
YETKOT0 KJIMMATHYECKOTO CHTHaja Ha HM3MEHEHHS B Pa3IMYHBIX KOMIIOHEHTaX
KJIMMAaTHYeCKOM cucTeMbl. [lo3TOMYy MNpH OIEHKE NOTCHIHUAIBLHOTO BO3ACHUCTBUS
OXXMJAEMbIX M3MEHECHHMH KJIMMaTa Ha CEKTOpa SKOHOMHUKH CTOUT YUHUTHIBATH 3Ty
HEOIPEAEITIEHHOCTb.

[Tpoexmmu Oy myIero KauMara B MpeArOPHBIX U BEICOKOTOPHBIX pailoHaX (30HaX
nacTtOuIl) YKa3blBalOT Ha TO, YTO 3UMHHUE NEpUoAbl OyayT Oojiee TEIIbIMU U
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BJIQXHBIMU [0 CpPaBHEHUIO ¢ HaOmogaemMbiM kKiauMmatoM. C OJHOM CTOPOHBI,
YBEIIMYEHHUE OCAJKOB XOJIOAHOTO IIEpHOJa TOAd, IIOJIOKUTEIBHO BIUAET Ha
KOJMYECTBO 3alacoB BJard B IIOYBE M COOTBETCTBEHHO, Ha POCT MNACTOUIIHOM
PAaCTUTENILHOCTU B BECEHHMUM mnepuon. Ho ¢ napyroil CTOpPOHBI, MOBBILICHUE
TEeMIIepaTypbl B 3UMHUHI MEpPUOJ BEJIET K U3MEHEHHIO (pa3bl BBINAJCHUS OCAIKOB C
TBEPABIX HA KUIKHE, a TAK)KE HA COKPALLICHHE MTEpUOa 3aJI€raHusl CHEKHOTO ITOKPOBA
(a B TONMHHBIX 30HaX MPUBOAMUT K OTCYTCTBUIO CHEKHOTO MOKPOBA), YTO BIIUAET HA
COCTOSIHUE O3UMBIX IIOCEBOB M, B ILIEJIOM, Ha COCTOSHUE PACTUTEIBHOIO ITOKPOBA.
VYBennueHne 3UMHUX OCAJKOB M PE3KOE NOBBIIMICHUE TEMIEPATYpPbl TAKKE MOXKET
IIPUBECTH K YBEJIMYECHHUIO YHCIIA OMACHBIX NPUPOIHBIX SIBJIEHUN, TAKUX KaK JIABUHBI B
3MMHE-BECEHHUI MEpHOJI, OMOJ3HU B BECEHHHUI MEPHOJ, YTO HEraTMBHBIM 00pazoM
OKa)KeT BIMSHUE HA MHOTHE CEKTOPA SKOHOMMKH, B TOM YHUCJIE HA CEIBCKOE X035HUCTBO
U >)KMBOTHOBOACTBO. HaGmtojaemoe 1 MporHo3upyemMoe MoBbIIICHHE TeMIIEpaTyphl B
3UMHEE BPEMS TAaK)KE€ HETaTUBHO CKa3bIBAETCS HA COCTOSIHUM 3/10POBBS )KUBOTHBIX, U
pacnpocTpaHeHUH UHPEKINI cpeiu MOTroJI0OBHM CKOTA.

[loBbIllIeHHE BECEHHUX TEMIEPATyp MOXKET IMOJIOKHUTEIbHBIM 00pa3oM
CKa3aThCsl HA TEIUIOOOECIEYEHHOCTH U  MPOJOJDKUTEIBHOCTH BET€TallMOHHOTO
nepuoja, u, CJIe0BaTeIbHO, Ha COCTOSHUU MAacTOMIIHON pacTuTenbHOoCcTH. OIHAKO,
HECMOTpPSI Ha OXKMUJAEMOE YBEIMYEHUE OCAJAKOB B BECEHHHUI MEPHUOJ, aHaIU3
HAO0JII0OIaeMbIX TEHJEHUMNA HW3MEHEeHHUs KiuMara (TOBBIICHUE TEMIEpaTypsl M
YBEJIMUEHHUE OCAJKOB), YKa3bIBAET HA TO, YTO CYMMAapHOE HCIApEHUE MO/ BIUSHUEM
YBEJIMYMBAIOIINXCS TEMIIEPATyp MPEBATUPYET HAJL OCAAKAMH, YTO B UTOTE MPUBOIUT
K MIOYBEHHOMU 3aCyX€ M UCCYIICHUIO KIINMaTa.

[ToBbIlIeHNE JTETHUX TEMIIEPATYP B BBICOKOTOPHBIX 00JIACTAX MOXKET CKa3aThCs
MOJIOXKUTENbHBIM 00pa30M Ha TEPMUYECKOM pecypce M TEII000eCleYeHHOCTH H,
COOTBETCTBEHHO, Ha TEMIaxX Pa3BUTHS PACTUTEIBHOCTU W KUBOTHBIX. OOHAKO, B
JNOJINHHBIX 30HAX YBEJIWYEHHE JIETHUX TEMIIEPATYp CKa3bIBAETCS Ha IOBBILICHUH
TEIUIOBOTO CTpecca, M JaibHeiIlee MOBBIIIEHNE TeMIepaTyp HEraTUBHBIM 00pa3oM
OTpa3uTCsI  HAa  BEICHUM  CEIIbCKOro  Xo3sicTBa.  Jlpyrumm  cioBamwu,
IPOU3BOAUTEIBLHOCTD CEJIBCKOTO XO3SIICTBA MOXKET IMOBBICUTHCS MO MEPE U3MEHEHUS
TEMIIEPATYP OT XOJOJHBIX K TEIUIBIM (B BBICOKOTOPHOM 30HE), HO CHU3HUTCS MPHU UX
U3MEHEHUU OT TEIUIbIX K JKapKuM (B HOJIUMHHOMN 30HE). [Ipu ycioBuu cokpaumieHus
JETHUX AaTMOC(HEpPHBIX OCAaJAKOB W Ha (OHE BBICOKUX TeMIIepatyp, Oyaer
YBEIIMYUBATBCS YUCIIO U MPOJOJDKATEIBHOCTD 3aCyIUIMBBIX SABJICHUM, YTO NIPUBENET K
Oonee  paHHEMY  BBITOPAaHMIO  MACTOMIIHBIX  PACTEHUH M YAJUHEHHUIO
IIPOJOJKUTENIBHOCTH UX JIETHETO ITOKOS.

PesynbTaTel IpOeKIMN U3MEHEHN TEMIIEPATYPBI U OCAIKOB CBUACTEIBCTBYIOT
O BBICOKOH YS3BUMOCTH NMACTOMILHBIX YrOAWM M KUBOTHOBOJCTBA K 0XXHIaEMOMY
M3MEHEHHUIO KJMMaTa, 4YTO TMOATBEPXKAaeT HEOOXOAMMOCTh MPHUHATHS Mep IO
aJanTalkK CEKTOpa C LEJIbI0 MUHUMU3ALMU BO3MOXKHBIX yIIEpOOB.
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BrIBOaBI

l. B cpemnem mo tepputopum KsIpreisctana 3a mepuonx 1976-2019 rr.
IIOBBIIIEHUE CPEAHETONOBOM TemmepaTypsl Bo3ayxa cocrasisieT 0,23°C kaxzasie 10
ner. HauGonbmmii poct HaOmromaercss B BeceHHuit mnepuon (0,45°C/10 ner),
HauMmeHbuit — B oceHnuit (0,14 °C/10 ner) u netnumit (0,12 °C/10 ner), 3umoit
TeMIieparypa pacteT co ckopoctbio 0,22 °C/10 ner;

2. B wmecsyHOM pa3pemeHuu HaumOOJbIIME TEMIIbl pOCTa TEMIEepPaTypbl
BO3ayxa B 11esoM 1151 Keipreizcrana otmeuarotcst B Mapte (0,85°C/10 net) u B peBpane
(0,42 °C/10 net). Haumenbinue Temibl pocta — B utoiie (0,09 °C/10 net) u B aBrycre
(0,08 °C/10 net). B nexaOpe oTMeuaeTcsi HE3HAUUTENIbHASI TEHACHITUS K TTOXO0JI0aHUO
(-0,05 °C/10 ner);

3.  HauOospluue TeMIbl pocTa TEMIEPaTyp BO BCE MECSALIBI ['0J1a OTMEYAIOTCS
B nonuHHOMU 30He Uyiickoii, Ouickoil u XKanan-Abaackoit odbnactelt, a Takxke B pailoHe
pacnonoxenust Kuposckoro Bogoxpanuiuia (MC Ke3bui-Aasip);

4. B nernuit mepuon (ocobenHo B aBrycte) B CyycambIpCKOM KOTJIOBHHE,
ypouuiie Ysrukas, B paiitone MC TokTorys, oTMedaeTcs TeHASHIMS K MOXO0JIOIaHUIO;
3. Cpenn  mOpearopHbIX W BBICOKOTOPHBIX  CTaHIMH  OTMEYaeTcs

3HAYMTENIPHBIM CTATHCTHYECKUM POCT TeMmIepaTyp B MapTe. B jeTHue mecsilsl s
OOJIBIIMHCTBA CTAHIMM, XapaKTepU3yIOIIUX 30HY TNACTOWI, W3MCHCHUN B
TeMriepatrypHoM ¢oHe He oTMeuaercs, Ju0o HabmromaeTcss ciabas TEHICHIMS K
noxosioganuto. Ha crannuax Ana-Apua u YoH-Amy oOTMe4aeTcs TEHICHIIUS
noxosjonanuss B Hos0pe u jaekadpe. Ha crannum Tsaue-lllanp oTMmedeH pocT
TEMIIEpATyp NPAKTUYECKHU BO BCE MECSLBI T'0/1a;

6. B cpennem mo Keipreizcrany 3a mepuon 1976-2019 rr. Habmropamach
ciabas TeHICHIIUS YBEJIMYEHUS F0I0BOTO KOJIMYECTBA aTMOC(HEpPHBIX 0caaKoB Ha 1,6%
kaxzaeie 10 net. B cpegHem Bo Bce ce30HBI HAOMIOAAeTCsl HEOObIas TEHACHIIMS K
YBEJIMUEHUIO OCAJKOB, 3a MCKIIOYEHHEM BECEHHEro Ce30Ha, Korga Ha (QoHe
[IUKJIUYHOCTHU BBITIAZICHUSI OCAIKOB OTCYTCTBYET KaKas-Inu00 TeHICHIINS;

7. B pa3pe3e MecsueB TEHACHIUS yBeJMYEHHS OCAJKOB OTMEYAETCA: B
deBpane Ha 6omnbiei yactu KP, ocobenHo nHTeHCMBHO Ha BocToKe Mcchik-Kynbekoit
o0nacTH, B MapTe OCAJKUA MPAKTUYECKH HE H3MEHAIOTCS (KpoMe YaTKaiabCcKOTo
paiioHa), B anpesie - Ha BocToke KP u B ypouwuiie UblukaH, B UIOHE - Ha 3al1aJi€ U I0ro-
3anazae Kelprei3crana, B UioJie, aBrycre, CeHTI0pe — Ha Ooubiieit yactu KP, B Hos16pe
— Ha BocToke Mcchik-Kynbekoii KOTI0BUHBI, B lekabpe B Omickoi o0IacTH.

8. TengeHMs COKpalmleHWsl OCAJKOB OTMEYAeTCsi: B Mae U HIOHE
npeumyiiecTBeHHO B Uyiickoi u Mccrik-Kymnbckoit 001acTsaX, B U0 — HA BOCTOKE
Uccrik-Kynsckoit ob6mactu, B centsiope B Ilpudepranbe, B okTsiOpe — Ha OOmbIICH
gactu KP kpome Uccoik-Kynbckoit ob6mactu 1 BoctouHo# yactu Haperackoit o0acTu.

0. Cpenu nmacTOUIHBIX CTAHUMWA CTAaTUCTUYECKH 3HAYUMBIE M3MEHEHHS B
peXKUME 0CaIKOB OTMEYAIOTCSI: POCT TOJIOBBIX U JETHUX OCAJKOB B ypouulle YslukaH
(7a 6 1 10%/10 1eT COOTBETCTBEHHO), 3UMHHUX 0caaKkoB (Ha 12%/10 net); cokpamieHue
JIETHUX OCaJKOB Ha cTaHuuax Yylickoil obnactu (baiiteik, Ana-Apua, Cyycameip) u
Ha ctaHiuu YoH-Amyy (Ha 6%/10 ner);

10. Ha TEPPUTOPUHU Keipreizcrana OTMEYaeTCst YBEJIIMYCHUE
MIPOIOJKUTEIbHOCTH BET€TAllMOHHOTO MEPH0/ia, OCOOEHHO B JIOJMHHBIX 30HAX;
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11.  Cymma aktuBHbIX Temmepatyp (0, 5, 10 °C) yBennuupaercsa Ha O0ibILIEH
YaCTU TEPPUTOPUH, C HAUOOJIBIIIUMHU TEMIIAMU POCTa B JIOJUHHBIX 30Hax. MI3MeHeHune
cymM akTuBHBIX TemnepaTtyp Bbimie 10°C nmo mamasiM MC Cyycamsip, Capel-Tam u
Nt-Arap umeer CTaTUCTUYECKUA HE3HAUYMMYIO TEHCHIIUIO K MOHUKEHHUIO;

12. B uenmom mno tepputopun KeIprel3cTaHa OTMEUAETCS CTATUCTUYECKH
He3HaYMMas TeHICHIIUS COKpalleHusi 6e30caouHoro nepuoja. 3a uckiouenuem MC
Kanan-AbGag u VY3reH, rAe OTMEYaeTcsl YBEIMYEHUE MPOJOJIKUTEIBHOCTH
MOCTIEIOBATENBHBIX 3aCYIUIUBBIX AHEW HA 5...6 nHeu kaxabie 10 nert;

13. OOmas 3a roa MNPOJOJDKUTENBHOCTh BOJH TeIUla Ha TEPPUTOPUH
KoIpreizcrana yBenuuubaercs Ha 3...6 queit/10 geT npeumMyIecTBeHHO B JOJTUHHON U
MPEArOpHOMN 30HaX (CTATUCTUYECKU 3HAUUMBIN POCT);

14. OO6miass romoBasi TMPOAOKUTEIHHOCTh BOJH TeIJIa CpPeau CTaHIIHM,
PACIIONIOKEHHBIX B MACTOMIIHBIX 30HAX, YBeJIMUMBaeTcsa Ha 4 aHs kaxasie 10 jeT B
CEBEPHOM YaCTH TEPPUTOPHUHM CTPaHbl (POCT CTATUCTUYECKH JOCTOBEpHBI). Ha
crannuax Yatkan u YoH-Alyy U3BMEHEHUS HE 3HAUYNUTEIIbHBI;

15.  IIpooOMKUTENBHOCTH  BOJH  JKapbl (mepuox  Maii-ceHTAOPH)
YBEJIMYMBACTCS] IPEUMYIIIECTBEHHO B JIOJMHHBIX 30HaX Ha 2...4 qHS Kaxabiid 10 jeT, ¢
MakcuMaJibHbIM 3HaueHueM 1o JaHHbIM MC Kebeui-Cyy u burikek;

16. B mnacTtOMIIHOW 30HE CTAaTHCTUYECKU 3HAYUMBIM pOCT  oOIIei
MIPOJIOJDKUTEIIFHOCTH BOJIH JKaphbl (MEpUOJT Mal-CeHTSIOpb) OTMEYAETCs TOJIBKO TIO0
nanHbiM MC Ana-Apua u baitteik — Ha 1...2 gusa kaxzaeie 10 net. [To octanbHbIM
MACTOUIITHBIM CTAHITUSAM MPOJIODKUTEIBHOCTh HE MEHSETCS, JTM00 MMeeT TCHACHITUIO
K cokpamennio (Ut-Arap, Cyycamsbip);

17. B cpenneropHoii u BeicokoropHoit 3oHax KP He oTmeuaercs yBenuueHue
TEIUIOBOTO CTpecca, O0O0yCIIOBIEHHOTO YBEIWYEHHEM YHUCJA CIIy4aeB BOJIH JKaphl B
TEIUIOE BpEMsI IoJla, 3a UCKIIIoUeHneM cTaHiuu baiteik (poct Ha 0,5 ciiydaeB kaxabie
10 ner);

18.  Yucno xapkux nHei ¢ remneparypoi 30°C ypennuuBaetrcs Ha 1...5 nHen
kaxpie 10 met B monuHHBIX 30HaX Uyiickoi, Tanacckoi oomacteit u [Ipudepranps;

19.  Ha BbeicokoropHbix MeTeocTaHusix Ana-Apua, Capei-Tami, YoH-Anyy
NpPaKTUYECKH HE OTMEYaeTcsl IHEBHBIX TeMmIiieparyp Bbille uiau paBHbiXx 30°C. Ha
MPEATOPHON CTaHIMKU DBalThIK OTMEYaeTCAd CTAaTUCTUYECKU 3HAYMMOE YBEIUYCHUE
nueit ¢ remneparypoit 30°C Ha 1 genp kaxabie 10 ner, Ha cranuusx Ut-Arap, Yatkan
TEHJCHLIUSI COKpAlEHUs >KapKuX JHeW (He3Haummasi), Ha craHuuu CyycambIp
MPaKTUYECKU 0€3 U3MEHEHUH;

20. OcCHOBHOE CTaTUCTHYECKU 3HAYMMOE YBEJIMYECHHUE JHEBHBIX TeMIEpaTyp
>25°C Ha 3...6 nHe#t kaxabie 10 €T oTMedaeTcs MPEUMYIIECTBEHHO B JOJUHHBIX
30Hax, a Takke Ha MC Hapsin;

21. U3 paccMOTpEHHBIX MACTOMIIHBIX CTAHIIMK HAHOOJBIIEE YHUCIIO CIIyYacB
C IHEBHOW TemmepaTypor > 25°C ormeuaercs Ha MC Yatkan, KOTOpoe OcCTaeTcs
HEU3MEHHbIM BO BpeMeHH. B mpenropnoii 3one Uyiickoit ob6nactu (MC bailThik)
OTMEYaeTcsl POCT JIHEH ¢ THEBHOM TeMmiiepatypoi > 25°C Ha 5 nueit kaxasie 10 ner, B
CyycaMbIpCKOM KOTJIOBUHE U YpouHille UbIUKaH — HE3HAUMMOE COKpAIllCHUE;

22.  OrMeuaercs CTaTUCTHUECKHM 3HAYMMOE YBEIMYEHUE AHEH C JHEBHOMU
temnepaTypoii Beime 10°C Ha 2...5 nneii kaxasie 10 ner. Ha Bcex paccMOTpEeHHBIX
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CTaHIUAX MACTOUIITHON 30HBI OTMEYAETCSl YBEIMYCHUE, C MAKCUMAJIBHBIM POCTOM Ha
tore Keipreizctana (MC Capsi-Tam), ns cranuuii Cyycamsip, Yatkan u Yon-Amyy
POCT CTAaTUCTUYECKH HE3HAUYUMBIIA;

23. Ha ocHoBe aHanmm3a 0CcaJKoB - 10 JaHHBIM 3-X MecsuHoro CHO, B neaom
Ha Tepputopun KpIprei3cTaHa, OTMEYAEeTCs YBEJIWYEHUE YBIAKHEHHOCTH, 3@
HCKIIIOUEHUEM palloHa pacIoJIOKEHUs MeTeocTaHUuM Y3reH. OJHako, MpH ydeTe
TeMIepaTypHoro ¢akropa, a TOYHEE 3BaloOTpaHCIUpalUd, Ha OOoJbIIed YacTu
KbIpreizcrana oTMedaercs CTaTUCTUYECKH 3HAYMMOE YBEIMYEHHUE 3aCyUUIMBOCTH, 3a
HCKIIFOYEHUEM paliOHOB pacnosiokeHuss mereoctanuumid Yatkanm m Ur-Arap XKanan-
Abapckoit o061acTy;

24.  Ha ocnoBe CMO-212 (¢ yueToMm TemMnepatypsl) Ha OOJIbIIEH TEPPUTOPUU
KbIpreizcrana oTMedaeTcsi CTATUCTUYECKH 3HAYMMOE YBEJMYEHUE THAPOJIOrHYeCKOM
3acyxu, kpome XKanan-Abanckoii oonactu (MC Ut-Arap, Uatkan, [1aua-Ara);

25. B mae, Ha ocHoBe CHO-23, Ha Bceld TEPPUTOPUU CTpPaHbl OTMEUYAETCS
TEHJICHIIUSI YBEJIIMUCHHS 3aCYIUITUBOCTH, C HAUOOJIBIIIMMHU CTATUCTUUECKH 3HAYUMbBIMU
Temnamu B paiione pacnosioxxerust MC Cyycambip u baitteik Uyiickoit o6nactu;

26. B 3one nmactOumy Hanbosee MoBEP>KEHHBIM PAaHOHOM MOSIBICHUS 3aCyX B
BEreTAllMOHHBIN MEPUOJ] ro/la ABIIAETCS pailoH pacrnojokeHus MereocTaHuu Capbi-
Tam Omickoit obnacTu, a Takxke Meteoctaniuu baiteik Uyiickoit o0nacTy;

27. B Omwxkaimmii kmuMmartudeckuid nepuon 2021-2050 rr. oxumaercs
NOBBIIIEHUE FOI0BOM TemmepaTypsl Bo3ayxa Ha 1,5...1,9°C, B nepuon 2051-2080 rr.
Ha 1,9...4,0°C (orHocutensHo mnepuoaa 1981-2010 rr.). Haubonpmmii poct
TEMIIEPATYPbl OKUIAETCS B JIETHUN NIEPUO;

28. B Omwxkanmui kiaumatudeckud nepuon 2021-2050 rr. oxumaercs
HE3HAUYWTENbHAs TCHACHIUS YBEIWYCHUS TOJOBBIX OCaJIKOB Ha S...6%, k 2051-2080
rr. — Ha 6...10% (oTHOcuTenbHO mepuona 1981-2010 rr.). HaumGomnpinme Temmbl
YBEJIMYEHUS OCAJKOB IPOTHO3UPYIOTCS B 3UMHUN MEPHOJ, HE3HAYUTEIbHOE
YBEJIMYEHUE OCAJKOB — B JICTHUM MEPUO/T;

29. Hauboyiee WHTCHCHBHBIE TEMIIbI IOTCIUICHHS (OCOOCHHO JIETOM) B
ommkaiimme 30 JeT 0KUIATCA B MAcTOUITHON 30He UylicKoi 00JacTH U YPOUHMIIES
Uprukan (1,6...1,9°C 3umoii u 1,6...2,4°C netom);

30. B macrOumntHoi 30ue Uyiickoi obnactu B Onmrokaiiimme 30 JeT okumaercs
HanOoJee UHTEHCUBHOE COKpAIIEHUE JETHUX OCAIKOB;

31. Haubonee kpuTHYECKUE U3MEHEHHUS B TOJIOBBIX OCAJIKaX M TEMIIEpaType
Ha panekoe Oymymee (2051-2080 rr.) OXuAaeTcss B pailoHE PACTOJIOKEHUS CaMOn
BBICOKOTOpHOU cTaHlMK — TsaHb-11lanb (pocT rogosoit Temnepatypsl Ha 1,8...4,0°C,
POCT rOZJ0OBOI1 CyMMBI OCaIKOB Ha 5...16%);

32. Haubonee MHTEHCMBHOE COKpaIlleHUE JIETHUX ocaakoB 3a 2051-2080 rr.
oxkunaercs B ypouunle Usiukan — Ha 13...16%, B CyycambIpckoil KOTJIIOBUHE — Ha
5...16%, u B Hon-Amnatickom paitone (MC Capsi-Tam) — Ha 6...15%.
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Hpuioxenue 1
I[Ipono/xnTeILHOCTH BereraiiuoHHOro nepuoaa (GSL) (nuu)

I'on Ana-Apua | baiiteik | Ut-Arap | Capbl-Tam | Cyycamblp | Yarkan | YoH-Amyy
1976 196 183 108 170 181 139
1977 210 206 136 185 202

1978 222 210 144 183 197 160
1979 181 209 208 111 173 199 106
1980 178 235 214 146 174 203 175
1981 162 194 209 149 159 183 150
1982 189 200 199 115 189 145
1983 166 200 198 118 185

1984 183 190 185 120 153 184 128
1985 171 203 186 169 174 140
1986 186 187 190 114 182 184 162
1987 149 153 168 134 150 154 147
1988 158 225 208 108 162 173 153
1989 169 218 177 123 162 190 117
1990 168 171 172 153 165 175 165
1991 174 197 221 134 168 150
1992 142 235 208 142 163 148

1993 138 181 186 125 144

1994 134 217 185 126 151

1995 174 214 191 147 167

1996 151 187 197 118 141 136
1997 199 216 221 166 184 187
1998 190 226 223 140 175 190 115
1999 186 205 205 107 178 189 144
2000 174 182 181 145 178 175

2001 200 220 218 134 163 199 119
2002 183 223 217 141 186 212 143
2003 134 211 196 116 141 171 126
2004 148 201 199 138 164 178 147
2005 177 254 201 111 172 193 157
2006 208 240 209 131 187 207 170
2007 175 249 198 148 176 164 164
2008 182 230 217 136 176 182 151
2009 179 191 212 100 167 177 98
2010 184 250 190 109 181 190 117
2011 185 203 199 166 196 197 168
2012 186 233 197 117 164 183 155
2013 198 221 220 148 169 188 153
2014 160 222 211 157 159 190 132
2015 195 210 192 142 179 182 108
2016 227 238 229 148 164 209 155
2017 206 232 207 142 154 151 149
2018 152 198 125 173 174 157
2019 167 229 224 109 186 197 135
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IIpunoxenne 2

CymMa akTHBHBIX Temmnepartyp Bbime 0°C (rpagyco/cyTku)

I'on Ana-Apua | baiiteik | Ut-Arap | Capbl-Tam | Cyycamblp | Yarkan | YoH-Amyy
1976 2967 2647 1235 2022 2488 1300
1977 3279 2887 1404 2108 2682

1978 3153 2845 1553 2136 2577 1525
1979 2062 3115 2772 1252 1988 2593 1259
1980 2292 3335 2857 1346 2093 2656 1464
1981 2020 2915 2534 1161 1933 2388 1228
1982 2072 3035 2600 1214 1985 1340
1983 2144 3199 2739 1303 2573

1984 2132 2999 2805 1438 1982 2504 1342
1985 2142 3041 2756 1917 2467 1363
1986 2050 3034 2724 1294 1992 2575 1319
1987 1962 2888 2467 1075 1783 2284 1261
1988 2118 3068 2656 1222 1899 2493 1310
1989 1912 2880 2494 1123 1858 2313 1179
1990 2228 3183 2853 1403 2070 2691 1512
1991 2045 3057 2756 1187 2014 1378
1992 1896 2866 2550 1163 1923 1774

1993 1859 2728 2453 1192 1802

1994 2022 3052 2702 1373 1917

1995 2080 3140 2830 1337 1987

1996 1878 2752 2493 1164 1750 1421
1997 2269 3209 3207 1437 2219 1587
1998 2140 3075 2837 1287 1960 2575 1407
1999 2037 3018 2664 1133 1912 2456 1317
2000 2072 3107 2797 1306 1960 2564

2001 2210 3146 2914 1339 1934 2432 1361
2002 2238 3161 2847 1346 2007 2538 1345
2003 2016 2891 2561 1221 1795 2376 1354
2004 2166 3019 2732 1165 1879 2408 1389
2005 2237 3249 2768 1191 1915 2466 1393
2006 2366 3298 2938 1393 2119 2707 1599
2007 2298 3276 2807 1264 2048 2480 1556
2008 2393 3394 2823 1374 2144 2734 1440
2009 2064 2963 2556 1164 1804 2313 1237
2010 2234 3340 2695 1290 1944 2606 1343
2011 2181 3171 2803 1462 2126 2643 1488
2012 2266 3283 2824 1333 1968 2528 1400
2013 2282 3253 2855 1425 2026 2584 1527
2014 2102 3054 2709 1353 1903 2492 1391
2015 2289 3238 2817 1429 2053 2567 1426
2016 2352 3321 2874 1488 2057 2757 1485
2017 2292 3244 2827 1377 1975 2661 1538
2018 2113 2731 1349 1968 2402 1437
2019 2252 2833 1357 2067 2631 1308
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IIpunoxenne 3

CymMa akTHBHBIX Teminepatyp Boime S°C (rpagyco/cyTku)

I'on Ana-Apua | baiiteik | Ut-Arap | Capbl-Tam | Cyycamblp | Yarkan | YoH-Amyy
1976 1815 1648 467 1098 1536 468
1977 1994 1751 564 1165 1624

1978 1918 1758 719 1166 1541 630
1979 1040 1790 1632 473 1010 1520 452
1980 1189 2040 1703 522 1095 1576 570
1981 988 1689 1394 400 1029 1335 464
1982 1062 1867 1554 442 1020 474
1983 1094 1912 1650 521 1522

1984 1178 1884 1760 701 1082 1540 555
1985 1117 1856 1685 1034 1501 534
1986 1056 1837 1630 505 1038 1538 497
1987 998 1647 1451 410 977 1358 515
1988 1080 1807 1566 524 1059 1466 554
1989 946 1722 1454 386 941 1359 398
1990 1203 1938 1752 607 1184 1662 644
1991 1006 1824 1628 449 1076 533
1992 869 1627 1451 426 1010 888

1993 915 1596 1422 429 937

1994 1003 1796 1618 624 1039

1995 1059 1872 1703 550 1071

1996 964 1622 1466 477 876 639
1997 1207 1991 2047 588 1183 686
1998 1099 1844 1660 500 1032 1524 563
1999 1027 1743 1582 405 989 1449 549
2000 1092 1915 1705 521 1034 1573

2001 1133 1854 1730 523 1026 1436 530
2002 1113 1832 1653 514 1004 1427 506
2003 1011 1684 1488 461 924 1379 561
2004 1129 1788 1590 403 959 1399 525
2005 1156 1974 1616 442 998 1465 545
2006 1223 2009 1769 545 1123 1634 678
2007 1229 2013 1645 476 1107 1454 669
2008 1314 2124 1701 561 1175 1663 585
2009 1014 1725 1413 394 876 1273 446
2010 1115 1971 1525 485 1020 1490 554
2011 1137 2023 1723 595 1132 1627 606
2012 1196 2089 1727 520 1054 1522 566
2013 1182 1953 1692 583 1044 1557 606
2014 1100 1902 1620 541 987 1514 570
2015 1228 2001 1743 595 1121 1566 578
2016 1210 1979 1691 625 1073 1643 566
2017 1245 2055 1714 582 1050 1581 665
2018 1071 1637 547 1036 1398 559
2019 1162 1963 1652 523 1067 1541 512
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IIpuaoxenue 4

CymMa akTHBHBIX Temmnepartyp Bbime 10°C (rpaayco/cyTkn)

I'on Ana-Apua | baiiteik | Ut-Arap | Capbl-Tam | Cyycamblp | Yarkan | YoH-Amyy
1976 925 790 84 361 721 71
1977 1002 841 98 426 713

1978 955 853 206 420 714 114
1979 344 869 721 94 333 672 64
1980 425 1036 798 71 356 726 76
1981 306 802 571 52 304 544 52
1982 355 926 656 63 317 62
1983 409 964 778 135 700

1984 504 1034 955 220 448 786 121
1985 402 958 831 334 699 60
1986 339 904 764 89 305 698 61
1987 363 826 689 42 329 635 71
1988 376 893 732 105 388 707 87
1989 299 843 646 39 258 581 38
1990 419 1003 892 90 429 827 84
1991 313 871 716 41 338 63
1992 207 694 579 48 306 292

1993 246 749 608 30 260

1994 352 877 776 167 382

1995 361 936 818 92 355

1996 337 776 654 94 249 120
1997 425 995 1041 132 394 147
1998 383 896 747 56 315 686 57
1999 338 814 680 35 305 611 63
2000 371 1003 827 48 290 743

2001 378 911 829 64 340 628 55
2002 360 854 714 91 278 590 71
2003 315 795 654 45 258 614 73
2004 385 855 713 32 269 602 74
2005 394 1022 741 46 290 639 66
2006 420 971 841 107 353 738 144
2007 448 1071 751 38 337 678 84
2008 531 1143 811 95 427 818 78
2009 310 785 539 35 183 483 35
2010 372 967 627 65 302 625 74
2011 374 1052 787 83 338 729 81
2012 410 1058 808 65 326 683 82
2013 414 979 736 100 288 714 70
2014 377 1004 764 85 274 698 105
2015 486 1046 854 147 384 748 149
2016 402 967 749 84 310 749 49
2017 453 1087 832 80 344 764 118
2018 354 731 107 315 580 51
2019 468 1002 757 98 352 692 83
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IIpunoxenue S
MaxkcuMaJibHasi IPOAOJKHTEIbLHOCTD Nepuoja 0e3 0cagKkoB (BK/JIKYasi JHH C 0CAAKAMH
MeHee 1 MM 3a CyTKH) (JIHM)

I'on Ana-Apua | Baititeik | Ut-Arap | Capsi-Tam | Cyycamblp | Yartkan | YoH-Amyy
1976 31 33 38 33 37 21
1977 24 19 28 28 33 23
1978 87 21 46 32 57 28
1979 28 35 24 33 53 25 31
1980 17 24 16 26 34 42 15
1981 30 30 30 31 50 34 34
1982 20 23 53 21 43 23
1983 38 34 24 40 88

1984 34 60 43 38 64 83 38
1985 28 28 25 28 107 33
1986 28 28 44 28 28 52 22
1987 32 18 10 22 21 41 21
1988 18 17 19 26 26 23 20
1989 16 16 17 21 17 50 24
1990 32 35 29 37 44 32 20
1991 34 36 19 38 29 15
1992 17 18 29 19 36 18

1993 24 24 19 19 31

1994 30 32 20 27 67

1995 30 24 31 41 39

1996 34 33 32 36 40 28
1997 66 64 45 62 106 40
1998 33 32 21 29 36 33
1999 17 18 19 21 35 30
2000 15 19 20 26 27 23

2001 22 22 15 28 29 27 25
2002 20 20 30 22 45 60 13
2003 21 26 12 21 28 24 23
2004 18 19 16 26 29 43 35
2005 18 21 18 31 38 16 18
2006 52 52 31 35 61 61 19
2007 30 26 21 23 38 88 30
2008 36 36 23 27 33 68 22
2009 18 18 17 30 29 35 16
2010 15 18 22 29 34 22 16
2011 17 21 27 18 30 39 15
2012 26 43 26 30 33 33 25
2013 16 24 30 30 33 22 33
2014 21 30 17 24 34 29 13
2015 17 15 13 20 27 25 28
2016 19 32 33 32 31 33 18
2017 23 46 42 49 26 47 27
2018 18 19 26 21 38 17
2019 31 22 21 25 35 26 30
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IIpuioxenue 6

O0uras 3a roJ NPoJOJKHTEIbHOCTD BOJIH TeIJia (JIHK)

I'on Ana-Apua | baitteik | Ut-Arap | Capel-Tam | Cyycamelp | Yarkan | YoH-Amyy
1976 13 40 11 34 21 11
1977 24 26 29 32 37

1978 12 28 42 33 32 22
1979 11 18 18 31 26 28 18
1980 22 20 25 10 31 21 10
1981 3 0 11 0 8 13 8
1982 4 10 13 21 31 7
1983 18 10 14 14 20

1984 16 10 39 29 38 33 14
1985 13 10 3 7 7 9
1986 4 10 13 8 6 6 0
1987 6 7 13 22 11 17 15
1988 9 21 13 18 15 11 25
1989 6 13 8 3 3 7 8
1990 6 7 19 20 23 27 10
1991 3 4 12 9 0 3
1992 15 14 13 10 7 8

1993 3 3 3 13 4

1994 12 6 10 13 3

1995 6 0 13 16 12

1996 12 0 18 14 11 20
1997 4 10 67 41 54 33
1998 12 14 21 20 14 14 16
1999 6 9 20 7 0 15 14
2000 6 10 16 14 5 16

2001 14 23 39 16 9 23 33
2002 32 23 17 29 29 19 12
2003 20 21 7 19 11 15 17
2004 7 11 6 13 6 3 3
2005 25 26 14 8 8 7 15
2006 17 16 12 33 24 20 22
2007 23 26 38 33 59 13 24
2008 26 16 12 16 29 43 7
2009 4 0 0 3 10 0 5
2010 13 26 8 39 46 36 9
2011 18 23 26 40 51 36 8
2012 25 19 17 16 18 21 9
2013 30 21 39 58 55 26 26
2014 3 13 18 14 27 16 3
2015 28 47 19 44 21 19 25
2016 28 29 46 66 52 81 19
2017 26 39 23 35 29 48 15
2018 15 12 27 26 25 9
2019 16 32 26 19 47 21 10

67



Ipuinoxenue 7

OO0uasi NpoA0IKUTEIHLHOCTH BOJIH 7KapPbl 32 NIePHO] MA-UIOHb (JTHH)

I'on Ana-Apua | baiiteik | Ut-Arap | Capsi-Tam | Cyycamblp | Yarkan | Yon-Anryy
1976 4 15 4 26 14 6
1977 9 14 15 27 12 10
1978 11 19 24 28 16 4
1979 4 5 9 12 10 12 3
1980 11 12 3 6 15 3 6
1981 2 0 4 0 7 3 4
1982 3 5 11 8 8 9 0
1983 8 7 11 6 13 16 6
1984 12 9 39 36 39 37 12
1985 3 6 3 3 6 3 3
1986 0 3 11 0 0 0 3
1987 0 0 0 3 3 0 0
1988 4 7 4 7 4 9 3
1989 3 5 4 4 4 3 3
1990 9 6 23 14 28 29 6
1991 0 3 0 0 0 0 0
1992 3 3 4 0 4 0 3
1993 0 4 0 0 0 0 0
1994 15 9 10 18 3 4 3
1995 3 6 14 7 9 3 6
1996 10 0 8 11 3 0 17
1997 7 5 26 19 21 0 18
1998 3 6 7 6 0 7 7
1999 4 3 8 0 0 5 6
2000 6 3 0 10 0 7 0
2001 3 9 15 11 9 12 5
2002 10 9 3 6 3 3 3
2003 7 6 0 4 0 4 9
2004 7 9 8 6 6 3 3
2005 5 9 3 4 7 3 4
2006 4 8 10 12 10 13 9
2007 7 18 11 11 19 7 0
2008 12 9 4 12 27 20 4
2009 4 0 0 0 3 0 0
2010 7 11 0 0 6 0 0
2011 0 19 11 22 13 16 4
2012 8 9 3 3 13 7 3
2013 11 11 8 20 12 22 9
2014 7 8 16 3 8 16 3
2015 17 17 13 13 14 14 16
2016 5 5 11 17 6 12 0
2017 11 27 10 12 13 3 6
2018 4 11 4 10 9 5 0
2019 16 27 13 8 19 7 0
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Yuciao CiIy4yaeB € OTACJIbHBIMHA BOJTHAMU Kaphbl 3a IEPUOT Mal-uI0Hb

IIpunoxenne 8

Ur-Arap | Capbl-Taw | Cyycamblp | Yarkan | YoH-Amyy

banTteik

Ana-Apua

1
3
1
1
2
4
1
0
0
1
1
3
0
1
0
3
1
2
2

1
1
2
1
2
2
2

1
1
2
3

1

2
0

1
3
2
3
1
3
1
3

Ton
1976
1977
1978
1979
1980
1981

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

2002
2003

2004
2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019
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IIpuaoxenue 9

KoumuecTBo nHeil ¢ AHeBHOI TemnepaTtypoii > 30°C

I'on Ana-Apua | baiiteik | Ut-Arap | Capsl-Tam | Cyycamplp | Yarkan | YoH-Amyy
1976 4 10 0 7 17 0
1977 1 4 0 2 6

1978 0 8 0 7 22 0
1979 1 2 8 0 4 16 0
1980 1 2 3 0 0 11 0
1981 0 1 0 0 0 3 0
1982 0 1 5 0 1 0
1983 1 2 14 0 21

1984 1 5 35 0 16 46 0
1985 0 1 2 0 5 0
1986 0 0 6 0 1 10 0
1987 0 0 1 0 0 3 0
1988 0 1 1 0 0 9 0
1989 0 1 3 0 1 6 0
1990 0 3 3 0 2 9 0
1991 0 0 2 0 0 0
1992 0 1 0 0 0 1

1993 0 2 0 0 0

1994 0 2 11 0 2

1995 0 1 7 0 0

1996 1 0 8 1 0 0
1997 0 4 19 0 6 0
1998 0 0 0 0 0 3 0
1999 0 0 1 0 0 8 0
2000 0 1 2 0 0 14

2001 0 2 5 0 1 4 0
2002 0 2 3 0 0 9 0
2003 0 0 0 0 0 8 0
2004 0 1 2 0 0 3 0
2005 0 5 2 0 0 6 0
2006 0 1 11 0 8 22 0
2007 0 8 1 0 0 3 0
2008 0 8 4 0 4 16 0
2009 0 0 0 0 0 1 0
2010 0 4 0 0 0 3 0
2011 0 2 6 0 3 14 0
2012 0 0 5 0 3 7 0
2013 0 5 5 0 4 10 0
2014 0 3 10 0 0 10 0
2015 0 9 14 0 8 14 0
2016 0 0 0 0 0 9 0
2017 0 7 3 0 3 15 0
2018 0 1 0 1 7 0
2019 0 16 8 0 4 14 0
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IIpunoxenne 10

KoanuecTBo qHell ¢ AHeBHOI TemnepaTypoi > 25°C

I'on Ana-Apua | Baititeik | Ut-Arap | Capsi-Tam | Cyycamblp | Yartkan | YoH-Amyy
1976 32 51 0 46 67 1
1977 28 55 1 45 72

1978 28 59 5 50 64 0
1979 3 27 35 2 25 61 0
1980 8 40 52 0 36 72 0
1981 2 12 13 0 11 37 0
1982 3 23 26 0 21 0
1983 8 37 44 3 60

1984 11 46 63 1 55 77 0
1985 1 29 51 28 67 0
1986 1 24 51 0 30 67 0
1987 1 23 37 0 17 48 0
1988 4 25 39 0 25 66 0
1989 2 25 40 0 20 56 0
1990 7 24 54 0 34 70 0
1991 3 24 38 0 21 0
1992 3 13 22 0 13 14

1993 2 14 34 0 10

1994 8 36 54 2 31

1995 1 31 62 0 30

1996 9 27 47 1 18 1
1997 11 35 64 5 37 0
1998 3 29 35 0 12 59 0
1999 0 22 35 0 14 47 0
2000 1 39 45 0 16 71

2001 3 28 45 0 18 62 0
2002 7 29 37 0 24 56 0
2003 5 16 28 0 11 58 0
2004 5 37 37 0 18 55 0
2005 7 40 42 0 22 58 0
2006 5 35 56 0 42 69 1
2007 8 45 44 0 37 73 0
2008 9 54 40 3 41 78 0
2009 1 21 16 0 6 31 0
2010 6 40 20 0 15 49 0
2011 2 49 48 0 30 66 0
2012 7 45 47 1 31 69 0
2013 7 37 37 1 22 64 0
2014 5 44 46 0 29 68 0
2015 12 53 50 1 33 67 0
2016 1 23 35 0 14 59 0
2017 9 53 52 0 30 68 0
2018 4 39 0 27 51 0
2019 14 59 48 0 37 50 0
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IIpunoxenne 11

KoanuecTBo nHeii ¢ AHeBHOI TemmnepaTypoii > 10°C

I'on Ana-Apua | Baititeik | Ut-Arap | Capsi-Tam | Cyycamblp | Yartkan | YoH-Amyy
1976 206 183 127 174 182 129
1977 225 206 145 179 205

1978 218 207 155 181 199 155
1979 176 217 205 140 190 206 133
1980 185 224 207 145 194 207 149
1981 168 212 201 128 176 199 117
1982 185 214 200 135 191 137
1983 177 228 201 133 202

1984 170 194 183 140 172 188 131
1985 182 211 191 173 185 144
1986 174 211 208 135 183 202 141
1987 153 199 176 116 150 169 126
1988 180 219 201 125 166 200 127
1989 165 206 190 130 174 185 123
1990 179 218 197 146 171 194 150
1991 179 222 209 131 186 134
1992 174 216 206 133 180 186

1993 165 202 190 134 159

1994 168 224 201 139 170

1995 178 226 210 136 173

1996 162 193 185 121 158 139
1997 190 217 219 160 204 150
1998 183 228 214 140 192 203 141
1999 168 227 201 130 179 195 125
2000 179 209 199 143 178 184

2001 183 230 208 153 174 191 142
2002 191 235 217 150 195 213 145
2003 174 213 186 133 167 186 133
2004 186 215 204 133 177 194 143
2005 188 229 209 129 182 194 140
2006 194 236 207 160 184 201 157
2007 192 224 209 149 193 207 159
2008 191 230 202 148 182 205 138
2009 177 212 207 129 185 198 126
2010 180 238 210 137 183 218 138
2011 178 212 204 164 199 199 145
2012 199 225 210 149 185 200 138
2013 184 225 217 159 201 202 151
2014 180 203 200 149 179 191 124
2015 177 216 191 152 177 191 122
2016 197 230 216 162 186 215 142
2017 187 218 196 155 177 208 145
2018 176 200 142 179 187 151
2019 175 235 214 145 191 209 133
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IIpuiaoxenne 12

CraniapTu3oBaHHbI HHAEKC 0caakoB 3a 3 mecsina (SPI_3) mo ganusim MC Ana-Apua

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1979 0,17 | 1,21 | 1,46 | 1,52 | 0,44 | -0,15| 0,12 | -0,44 | -0,44 | -1,40
1980 | -0,81 | 0,14 | 0,25 | 0,50 | 0,52 | 0,93 | 0,12 | -0,03 | -0,94 | -0,26 | 0,12 | -0,28
1981 | -0,17 | -0,98 | 0,34 | 0,91 | 1,57 | 1,48 | 1,49 | 1,34 | 1,43 | 0,67 | 0,04 | -0,71
1982 | -1,46 | -2,08 | -0,85 | -1,35 | -1,84 | -1,84 | -0,63 | 0,36 | 0,90 | 1,24 | 0,63 | -0,20
1983 | -1,30 | -1,68 | -0,95 | -0,31 | 1,01 | 0,96 | 0,74 | -0,43 | -0,59 | -1,13 | -1,81 | -2,63
1984 | -2,89 | -1,70 | -0,23 | 0,46 | 0,07 | -0,46 | -1,93 | -2,61 | -2,43 | -0,74 | 1,04 | 0,88
1985 | 0,98 | -0,14 | -0,05 | -0,25 | -0,26 | 0,29 | 0,18 | 0,60 | -0,47 | 0,91 | 0,30 | 1,04
1986 | -0,41 | -1,62 | -0,73 | 0,02 | 0,08 | 0,24 | -0,29 | -0,21 | -1,29 | -0,05 | 0,09 | 0,69
1987 | 0,44 | 1,03 | 2,47 | 2,02 | 1,56 | 1,63 | 1,64 | 1,57 | 0,94 | 0,70 | 1,18 | 0,92
1988 | 0,10 | -0,60 | -0,18 | -0,30 | 1,29 | 1,70 | 1,80 | 1,11 | 0,57 | 0,33 | -0,20 | -0,35
1989 | -0,72| 0,30 | -0,94 | 0,13 | -0,52 | -0,06 | -0,27 | 0,09 | 0,81 | 1,12 | 1,39 | 1,07
1990 | 0,99 | 0,36 | 0,12 | 0,06 |-0,28 | -1,36 | -1,05 | -0,24 | 0,21 | 0,32 | -0,04 | 0,48
1991 | 0,47 | -0,14 | 0,06 | -0,52 | -0,75 | 0,17 | 0,48 | 0,78 | -0,23 | -1,02 | -1,66 | -0,87
1992 | -0,57 | 0,59 | -0,37|-0,35 | 0,75 | 1,34 | 1,34 | 1,20 | 0,78 | 0,24 | -1,11 | 0,71
1993 | 1,44 | 2,50 | 1,32 | 0,41 | 0,65 | 0,09 | 0,93 | 0,97 | 1,27 | 0,82 | 0,69 | 0,94
1994 | 1,37 | 0,62 | -0,70 | 0,73 | 0,23 | -0,25 | -1,23 | -1,22 | -0,89 | -2,05 | -0,75 | -0,23
1995 | 0,71 | -0,07 | -0,75 | -1,87 | -2,36 | -2,29 | -0,59 | -0,31 | -0,11 | 0,14 | 0,33 | 0,41
1996 | -1,09 | -0,41 | 0,11 | 0,91 |-0,05 | -0,61 | -1,70 | -1,31 | -0,99 | -0,68 | -0,75 | -1,64
1997 | -0,74 | -0,65 | -0,31 | -1,73 | -0,81 | -0,30 | -0,28 | -1,35 | -3,36 | -5,25 | -3,27 | -2,25
1998 | -1,03 | -0,22 | -0,40 | -0,23 | -0,06 | -0,04 | -0,01 | -0,13 | 0,13 | -0,08 | -0,16 | -0,11
1999 | 0,47 | 0,56 | 0,55 | 0,13 |-0,73 | 0,25 | 1,01 | 1,61 | 1,29 | 0,39 | 1,37 | 1,22
2000 | 1,65 | 0,45 | -1,07 | -1,34 | -1,30 | -1,01 | -0,58 | -0,39 | 0,24 | 1,52 | 1,78 | 1,57
2001 | 0,61 | -0,64 | -1,14 | -0,66 | -0,88 | -0,72 | -0,85 | -0,39 | 0,27 | 1,66 | 1,13 | 1,07
2002 | -0,07 | 0,77 | 1,47 | 1,53 | 1,56 | 1,11 | 0,25 |-0,22 | -0,32 | 0,25 | -0,17 | 0,13
2003 | -0,54 | 1,23 | 0,79 | 1,56 | 0,63 | 0,97 | 1,01 | 1,53 | 1,40 | -0,25 | 0,64 | 0,55
2004 | 1,47 | 0,58 | 0,69 | -0,01 | 0,45 | -0,39 | 0,58 | 0,05 | 0,91 | 0,43 | 0,44 | 0,88
2005 | 0,63 | 0,72 | 0,67 | -0,08 | 0,46 | 0,08 | -0,20 | 0,38 | 0,50 | 0,58 | -1,04 | -1,14
2006 | -0,06 | 0,28 | -0,08 | 0,38 | 0,09 | -0,03 | -0,49 | -1,23 | -0,60 | -0,53 | 0,61 | -0,11
2007 | -0,20 | -1,02 | -1,52 | -1,16 | 0,09 | 0,22 | 0,58 | -0,35 | -0,59 | -1,53 | -0,89 | -0,58
2008 | -0,51 | -0,45 | -0,71 | -1,07 | -1,52 | -1,64 | -0,98 | -1,04 | -1,01 | -0,90 | -0,28 | 0,04
2009 | 0,07 | 0,22 | 0,21 | 1,34 | 1,13 | 0,81 | -0,59 | -0,28 | 0,69 | 0,76 | 0,08 | -1,34
2010 | 0,18 | 1,24 | 2,35 | 0,88 |-0,18 | -0,29 | -0,11 | 0,22 | 0,10 | 0,30 | 0,03 | -0,63
2011 | -1,63 | 0,30 | 0,33 | -0,18 | 0,00 | 0,53 | 0,56 | 0,25 | -0,10 | 0,44 | 0,73 | 0,43
2012 | 0,23 | -0,82 | -0,96 | -0,67 | -1,10 | -0,92 | -1,16 | -1,55 | -2,16 | -0,82 | 0,77 | 0,99
2013 | 0,90 | -0,04 | -0,72 | 0,10 |-0,08 | 0,31 | 0,20 | 0,47 | 0,09 | -0,75 | -1,48 | -0,66
2014 | 0,24 | 0,84 | -0,40 | 0,12 |-0,92 | -0,25 | -1,21 | -0,82 | -0,40 | 1,85 | 2,16 | 1,76
2015 | 0,12 | 0,00 | 1,40 | 0,48 | 0,89 | 0,27 | -0,20 | -0,68 | -0,32 | 0,84 | 1,17 | 1,06
2016 | 1,47 | 0,12 | -0,81 | 0,55 | 1,47 | 1,44 | 1,33 | 1,01 | 1,28 | 1,13 | 1,21 | 1,99
2017 | 1,58 | 1,26 | -0,62 | 1,01 | 0,76 | 0,95 | -0,77 | -1,03 | -1,32 | -0,57 | -0,64 | -0,34
2018 | -0,43 | 0,11 | 0,59 | 0,67 | 0,19 | 0,13 | -0,17 | 0,44 | -0,25 | 0,33 | 0,14 | 0,22
2019 | -0,66 | -1,34 | -0,97 | 0,79 | -0,04 | -0,05 | -1,77 | -1,51 | -0,16 | 0,58 | 0,72 | -0,71
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IIpuiaoxenue 13

CranaapTu3oBaHHbIil HHAEKC 0caakoB 3a 3 mecsina (SPI_3) no nannsim MC BaiiTbik

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 -0,48 | 0,04 | -0,09 | 0,14 | -0,59 | -1,07 | -1,21 | 0,78 | 1,00 | 0,72
1977 | -0,321 0,29 | 0,12 | 0,21 |-0,08 | 0,33 | -0,32 | -0,21 | -1,17 | 0,61 | 0,48 | 1,42
1978 | -0,08 | -0,01 | -0,83 | -0,69 | 0,40 | 0,69 | 0,28 | -0,93 | -3,42 | -2,01 | -0,59 | 0,42
1979 | 1,21 | 1,13 | 0,26 | 0,98 | 1,40 | 1,17 | 0,21 | -0,60 | -0,45 | -1,01 | -1,09 | -1,79
1980 | -1,06 | 0,12 | 0,16 | 0,83 | 0,49 | 0,68 | -0,64 | -0,60 | -1,40 | -0,55 | 0,28 | -0,21
1981 | 0,69 | -0,07| 1,04 | 0,82 | 0,91 | 1,33 | 1,95 | 1,87 | 1,46 | -0,14 | 0,20 | 0,18
1982 | 0,18 | -0,76 | -0,35 | -1,03 | -1,67 | -1,51 | 0,16 | 0,93 | 1,33 | 1,34 | 0,85 | -0,05
1983 | -1,76 | -2,35|-0,52 | -0,29 | 1,33 | 1,24 | 1,06 | 0,01 | -0,33 | -0,33 | -1,22 | -1,64
1984 | -1,61 | -1,20| 0,72 | 0,75 | 0,73 | -0,06 | -1,22 | -2,11 | -1,97 | -0,41 | 0,92 | 0,31
1985 | 0,01 | -0,27 | 0,62 | 0,02 | 0,35 | 0,43 | 0,29 | -0,22 | -1,18 | 0,10 | -0,20 | 0,25
1986 | -1,39 | -1,71 | -0,74 | -0,18 | 0,06 | 0,28 | -0,20 | -0,46 | -1,62 | -0,94 | -0,08 | 0,60
1987 | 1,07 | 1,76 | 2,76 | 2,17 | 1,83 | 1,65 | 1,57 | 1,26 | 0,66 | 0,81 | 1,18 | 1,35
1988 | 0,07 | -0,85 | -0,48 | -0,62 | 0,61 | 0,31 | 0,94 | 0,16 | 0,45 | -0,37 | -0,40 | -0,44
1989 | -0,64 | 0,14 | -1,37 | -0,10 | -0,40 | -0,22 | -0,65 | -0,67 | 0,27 | 0,86 | 1,21 | 0,83
1990 | 0,81 | 0,53 | 0,13 | 0,35 |-0,26 | -1,00 | -0,96 | -0,09 | 0,39 | -0,15 | -0,36 | 0,05
1991 | 0,45 | 0,00 | -0,27 | -1,19 | -1,32 | -0,71 | -0,24 | -0,19 | -0,84 | -1,79 | -2,13 | -1,94
1992 | -1,22| 0,13 | -0,24 | 0,33 | 1,06 | 1,31 | 0,87 | 0,56 | 0,55 | 0,40 | -0,72 | 0,20
1993 | 0,88 | 2,00 | 1,04 | 0,39 | 0,70 | 0,21 | 0,67 | 0,47 | 0,56 | 0,13 | 0,08 | -0,02
1994 | 0,59 | 0,07 | -0,20 | 0,42 | 0,13 | -0,15 | -1,27 | -1,62 | -1,86 | -2,92 | -0,54 | 0,09
1995 | 1,32 | 0,04 | -0,74 | -1,80 | -2,05 | -1,47 | -0,02 | 0,21 | 0,22 | 0,25 | 0,48 | 0,27
1996 | -1,24 | -1,08 | -0,95 | 0,35 | -0,28 | -0,40 | -1,01 | -0,73 | -0,63 | -0,88 | -0,63 | -1,49
1997 | -0,62 | -0,35 | -0,11 | -0,92 | -0,05 | 0,34 | 0,27 | 0,06 | -0,70 | -1,36 | -2,30 | -2,01
1998 | -0,62 | -0,08 | -0,20 | 0,41 | 0,61 | 1,63 | 1,12 | 1,25 | 0,39 | 0,59 | -0,11 | -0,52
1999 | 0,13 | -0,28 | -1,08 | -1,04 | -0,96 | 0,33 | 1,58 | 2,01 | 2,31 | 1,77 | 1,85 | 1,46
2000 | 1,83 | 1,27 | -0,55|-1,36 | -1,69 | -1,79 | -1,16 | -0,93 | 0,04 | 1,34 | 1,53 | 1,60
2001 | 0,29 | -0,62 | -1,12 | -0,28 | -0,96 | -1,48 | -1,31 | -0,49 | 0,55 | 1,57 | 1,21 | 1,51
2002 | 0,11 | 0,72 | 1,10 | 1,42 | 1,41 | 1,06 | 0,04 | -0,35 | -0,58 | -0,33 | -0,79 | -0,71
2003 | -0,86 | 0,57 | 0,21 | 1,00 | 0,55 | 1,03 | 1,07 | 1,51 | 0,94 | -0,10 | 0,60 | 1,15
2004 | 1,56 | 0,37 | -0,10 | -0,09 | 0,17 | -0,25 | 0,50 | 0,35 | 0,92 | -0,02 | 0,21 | 0,55
2005 | 1,35 | 0,40 | 0,70 | -0,58 | -0,01 | -0,38 | -0,61 | 0,60 | 0,69 | 1,26 | -1,60 | -1,00
2006 | 0,65 | 1,50 | 1,14 | 1,50 | 0,69 | 0,52 | -0,09 | -0,09 | 0,25 | -0,45 | 0,59 | -0,39
2007 | -0,56 | -0,90 | -0,99 | -0,68 | -0,61 | -0,99 | -0,75 | -1,04 | -0,65 | -1,31 | -0,88 | -0,35
2008 | -0,58 | -0,42 | -1,38 | -1,47 | -1,43 | -1,14 | -0,69 | -1,05 | -1,44 | -0,28 | 0,37 | 1,01
2009 | -0,25| 0,47 | 0,34 | 1,24 | 0,99 | 0,36 | -1,04 | -0,91 | 0,33 | 0,69 | 0,19 | -1,11
2010 | 0,27 | 1,01 | 1,77 | 0,76 | -0,31 | -0,27 | -0,50 | 0,01 | -0,47 | 0,59 | 0,55 | 0,37
2011 | -1,32| 0,61 | -0,01|-0,08 | 0,11 | 0,37 | 0,05 | -0,26 | -0,15| 0,32 | 0,29 | -0,17
2012 | 0,32 | -0,19 | -0,01 | -0,66 | -0,95 | -1,14 | -1,23 | -1,69 | -2,18 | -1,12 | 0,68 | 1,04
2013 | 1,35 | -0,05|-0,17 | 0,22 |-0,31 | 0,41 | 0,00 | 0,50 | -0,51 | -1,06 | -1,88 | -1,40
2014 | -0,75 | 0,66 | -0,66 | 0,39 |-0,96 | -0,99 | -2,61 | -1,87 | -0,93 | 1,37 | 2,02 | 2,18
2015 0,35 | -0,17 | 0,44 | 0,45 | 0,19 | -0,34 | -1,10 | -0,89 | -0,25 | 0,89 | 1,13 | 1,70
2016 | 2,85 | 1,36 | -0,01| 0,92 | 1,85 | 1,97 | 2,25 | 1,65 | 1,64 | 0,51 | 1,04 | 1,91
2017 | 1,68 | 0,90 | -1,06 | 0,48 | 0,08 | 0,21 | -1,34 | -1,05 | -1,33 | -0,83 | -1,06 | -1,08
2018 | -1,15|-0,30 | 0,50 | 0,59 | 0,74 | 0,43 | -0,28 | -0,66 | -1,24 | -0,25 | 0,02 | 0,10
2019 | -0,33 | -0,13 | -0,80 | 0,52 |-0,87|-0,43 | -2,25 | -1,08 | -0,45 | 0,52 | 0,45 | 0,10

74



IIpunoxenne 14

CrannapTu3oBaHHbIi HHAEKC 0caakoB 3a 3 mecsiia (SPI_3) mo gannsim MC UT-Arap

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 -0,22 | 0,42 |-0,03 | -0,32 | -0,81 | -1,66 | -0,68 | 0,90 | 1,26 | 0,78
1977 | -0,60 | -091 | -0,64 | -2,56 | -1,33 | -1,15 | -0,53 | -0,60 | -0,96 | 0,86 | 0,58 | 1,67
1978 | 0,17 | 0,06 | -0,92 | -0,10 | 1,15 | 1,31 | 0,89 | -0,30 | -1,69 | -1,39 | -0,49 | 0,45
1979 | 1,17 |1 0,79 | -0,14 | -0,02 | 0,20 | 0,93 | -0,38 | -0,47 | -1,53 | -0,70 | -1,29 | -1,33
1980 | -1,17| 0,11 | -0,46 | 0,29 | 0,38 | 1,07 | 0,27 | -0,35 | -1,36 | -0,33 | 0,55 | 0,21
1981 | -0,52 | -2,05 | -0,89 | -0,23 | 0,21 | 0,73 | 1,40 | 1,41 | 1,44 | 0,64 | 0,24 | -1,62
1982 | -2,54 | -2,57 | -1,57 | -2,07 | -2,55 | -1,84 | -0,54 | 0,48 | 0,97 | 0,81 | 0,82 | -0,11
1983 | -0,44 | -2,14 | -0,93 | -1,04 | 0,08 | 0,02 | -0,24 | -0,88 | -1,12 | -0,86 | -0,38 | -0,32
1984 | -0,36 | -0,49 | 0,54 | 1,02 | 1,31 | 0,32 | -1,09 | -3,00 | -1,74 | -0,22 | 1,04 | 0,82
1985 | 0,98 | 0,45 | 0,45 | -0,39 | -0,84 | -1,26 | -1,39 | -1,06 | -1,32 | -0,02 | -0,55 | -0,19
1986 | -1,65]-1,93 | -2,40 | -1,00 | -0,13 | 0,37 | -0,51 | -0,89 | -1,79 | -0,34 | -0,31 | 0,75
1987 | 0,61 | 1,20 | 1,37 | 1,64 | 0,68 | 0,11 | 0,45 | 0,71 | 1,34 | 0,91 | 1,14 | 0,87
1988 | 0,75 | 0,68 | 0,99 | -0,06 | 1,42 | 0,87 | 1,12 | 0,09 | -0,11 | -0,26 | -1,00 | -0,87
1989 | -0,41 | 0,11 | -0,51|-0,93 | -1,31 | -0,90 | -1,39 | -1,15 | -0,68 | 0,07 | 0,26 | 0,54
1990 | 0,85 | 0,68 | 0,44 | 0,51 | 0,89 | 0,01 | 0,34 | 0,19 | 0,46 | -0,47 | -0,98 | -0,27
1991 | 0,05 | 0,20 | -0,27 | -0,61 | -0,33 | 0,41 | 0,86 | 0,57 | 0,13 | -0,14 | -0,28 | 0,39
1992 | 0,05 | 0,89 | 0,02 | 0,23 | 0,45 | 1,57 | 1,15 | 1,25 | -0,33 | -0,13 | -1,36 | -0,11
1993 | 0,14 | 1,94 | 1,66 | 0,93 | 0,27 | 0,22 | 0,51 | 0,69 | 0,50 | 0,85 | 1,06 | 1,74
1994 | 1,83 | 0,81 | -0,30 | 0,25 | -0,14 | -0,26 | -0,78 | -1,16 | -0,96 | -1,92 | 1,19 | 1,74
1995 | 2,18 | -0,26 | -1,70 | -2,64 | -3,07 | -2,60 | -1,82 | -1,67 | -1,85 | -2,45 | -1,97 | -2,01
1996 | -1,82 | -0,75| 0,35 | 0,55 | 0,19 | -0,49 | -0,03 | -0,30 | -0,22 | -1,13 | -0,69 | -0,97
1997 | -1,14 | -0,94 | 0,18 | -0,67 | -0,58 | -0,93 | -0,55 | -0,23 | -0,70 | -1,56 | -1,69 | -0,68
1998 | 0,69 | 1,40 | 1,68 | 1,01 | 0,98 | 1,35 | 1,47 | 1,22 | 0,69 | 0,65 | 0,06 | -0,44
1999 | -0,80 | -0,39 | -0,16 | 0,05 | 0,25 | 1,05 | 1,34 | 1,45 | 1,35 | 0,77 | 0,98 | -0,17
2000 | 0,12 | -1,69 | -1,65 | -1,51 | -1,35 | -0,89 | -0,50 | 0,23 | 0,50 | 1,60 | 1,28 | 1,26
2001 | -0,56 | -0,11 | -0,85 | -1,05 | -1,99 | -2,23 | -2,23 | -0,74 | -0,04 | 1,32 | 0,56 | 0,72
2002 | -0,55|-0,07 | 0,53 | 1,34 | 1,78 | 1,87 | 1,23 | 0,70 | -0,31 | -0,78 | -1,30 | 0,13
2003 | 0,40 | 1,02 | 0,51 | 1,27 | 0,74 | 0,90 | 0,47 | 1,26 | 1,11 | 1,29 | 1,11 | 0,98
2004 | 0,78 | -0,25 | -0,01 | -0,03 | 0,33 | -0,20 | 0,15 | -0,12 | 0,40 | -0,31 | -0,18 | 0,46
2005 | 0,73 | 0,70 | 0,03 | -0,02 | 0,70 | 0,15 | 0,05 | -0,11 | 0,34 | 0,23 | -0,58 | -0,87
2006 | -0,06 | 0,45 | 0,57 | 0,31 |-0,33 | -0,21 | -0,55 | -0,67 | -0,03 | 0,33 | 0,92 | 0,32
2007 | -0,27 | -0,11 | 0,40 | 0,61 | 0,66 | 0,60 | 0,78 | 0,57 | -0,01 | -1,23 | -1,58 | -1,16
2008 | -0,64 | -0,22 | -0,63 | 0,40 | 0,19 | 0,29 | -0,19 | -0,58 | -0,58 | -0,14 | 1,01 | 1,40
2009 | 0,98 | 0,44 | 0,66 | 1,09 | 0,41 | 0,04 | -0,38 | 0,39 | 1,67 | 1,79 | 1,34 | -0,59
2010 | 0,07 | 0,68 | 1,51 | 0,98 | 0,54 | 0,78 | 0,99 | 1,25 | 1,10 | 0,70 | -0,08 | -1,44
2011 | -2,64 | -0,41 | 0,96 | 0,88 | 0,28 | 0,77 | 0,69 | 0,75 | 0,08 | 0,45 | 1,85 | 1,98
2012 1,92 | 0,04 | 0,16 | 0,03 |-0,60 | -0,72 | -0,46 | -0,73 | -1,18 | -1,76 | -0,58 | -0,36
2013 | 0,14 | 0,09 | -0,02 | 0,20 | 0,73 | 1,87 | 1,44 | 1,59 | 0,31 | 0,36 | -1,14 | -0,69
20141 0,54 | 1,17 | 0,28 | 0,36 | -1,05|-0,16 | -1,38 | -0,36 | -0,85 | 0,91 | 1,18 | 1,24
2015 | 0,47 | 0,23 | 0,48 | 0,20 | 0,48 | 0,42 | -0,43 | -0,64 | -0,24 | 0,95 | 1,10 | 0,88
2016 | 0,61 | -0,47 | -0,40 | 0,31 | 1,43 | 1,65 | 2,50 | 1,85 | 1,82 | 0,86 | 1,10 | 1,51
2017 | 1,38 | 1,85 | 0,69 | 0,81 | 0,16 | 0,75 | 0,84 | 0,93 | 0,46 | -0,01 | -0,47 | -0,24
2018 | -0,72 | -0,45 | 1,13 | 0,87 | 0,64 | 0,86 | 0,82 | 1,10 | -0,25 | 0,18 | 0,21 | -0,05
2019 | -0,52 | -0,60 | -0,78 | 1,33 | 0,86 | 1,01 | -0,74 | -0,46 | 0,44 | 1,14 | 0,97 | -0,02
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IIpunoxenne 15

CrannapTu3oBaHHbIil HHAEKC 0caakoB 3a 3 Mecsaua (SPI_3) no nannsim MC Capbi-Tam

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 0,37 | 0,48 | 0,28 | 0,90 | 0,77 | 0,34 | -0,47 | -0,55 | -0,65 | -0,83
1977 | -0,90 | -0,76 | 0,03 | -0,20 | 0,27 | 0,45 | -0,03 | -0,06 | -1,31 | 0,11 | 0,45 | 0,98
1978 | 0,86 | 0,24 | -0,25 | -1,31 | -1,93 | -2,40 | -2,89 | -2,97 | -3,46 | -1,31 | -0,35 | 0,14
1979 | 0,25 | -0,60 | -1,29 | 0,14 | -0,14 | -0,42 | -1,96 | -0,46 | -0,20 | -0,01 | -2,24 | -0,87
1980 | -0,04 | 0,98 | 1,04 | 0,17 |-0,89 | -0,01 | 0,12 | 0,43 | -0,68 | -1,08 | -0,82 | -1,31
1981 | -0,72|1 0,37 | 0,74 | 0,83 | 1,02 | 0,94 | 1,00 | 0,28 | 0,43 | -0,01 | 0,81 | 0,67
1982 | 0,28 | -1,06 | -0,80 | -1,59 | -2,86 | -1,61 | -1,15 | 0,10 | -0,90 | -0,09 | -0,25 | -0,20
1983 | -0,74 | -1,93 | -2,55 | -0,97 | -0,45 | 0,32 | 0,19 | 0,22 | 0,21 | -0,77 | -1,26 | -3,22
1984 | -2,60 | -1,85 | -0,01 | 0,11 | -0,37 | -1,86 | -2,02 | -2,42 | -1,70 | -2,34 | -0,53 | 0,23
1985 | 1,38 | 0,86 -0,89 | -0,55 | -0,63 | -0,27 | -0,87 | -0,15 | -1,00
1986 | -0,45 | -1,05 | -0,81 | -0,38 | -0,46 | 0,03 | -0,59 | -0,87 | -2,01 | -1,46 | 0,24 | 0,70
1987 | 0,88 | -0,22 | -0,12 | 1,48 | 1,61 | 2,00 | 1,77 | 1,82 | 0,97 | 1,77 | 1,76 | 1,93
1988 | -0,06 | 0,39 | 1,08 | 0,00 | 1,18 | 0,29 | 0,81 |-0,37 | -0,27 | -0,31 | -0,99 | -1,21
1989 | -1,71 | 0,05 | -0,01 | -0,08 | -0,88 | -0,11 | -0,09 | 0,43 | 0,35 | 0,24 | 0,02 | 0,04
1990 | 1,22 | 1,13 | 0,93 | -0,80 | -1,00 | -0,49 | 0,98 | 1,64 | 1,55 | 0,06 | -2,41 | -1,03
1991 | 0,46 | 1,08 | 1,93 | 1,32 | 0,53 | -0,48 | -0,66 | 0,40 | 1,05 | 1,27 | 0,63 | 1,47
1992 | 1,42 | 1,26 | 0,08 | -1,21 | -0,81 | -1,18 | -0,36 | -0,50 | 0,13 | -0,59 | -0,69 | -1,20
1993 | -0,64 | 0,40 | 0,50 | 0,08 | 1,09 | 0,15 | 0,39 | -0,24 | 0,94 | 1,19 | 1,61 | 1,38
1994 | 1,35 | -0,07 | -0,93 | -0,73 | -0,65 | -0,60 | -0,94 | -1,03 | -0,05 | 0,70 | 1,14 | 0,33
1995 | 0,32 | -0,17 | -0,45 | 0,34 | 0,39 | 0,92 | 0,27 | 0,10 | -0,69 | -0,30 | -0,86 | -0,76
1996 | -1,86 | -0,32 | 1,21 | 1,15 | 1,51 | 1,54 | 1,23 | 0,51 | -1,23 | -0,45 | 0,04 | -0,32
1997 | -1,00 | -1,07 | -1,19 | -1,90 | -0,32 | 0,87 | 0,94 | -0,10 | -2,05 | -2,22 | -1,04 | -0,38
1998 | 0,15 | 0,00 | 0,31 | 0,78 | 0,75 | 0,55 | 0,11 | 0,44 | 0,36 | -0,08 | -1,69 | -1,23
1999 | -1,27 | -1,07 | 0,59 | 0,56 | 0,93 | -0,19| 0,95 | 1,70 | 2,11 | 1,18 | 1,16 | 0,43
2000 | 0,47 | -1,28 | -1,37 | -0,88 | -0,86 | -0,03 | -0,39 | -0,27 | -0,68 | 0,75 | 1,46 | 1,35
2001 | 0,09 | -0,50 | -1,70 | -0,91 | -1,19 | -0,88 | -0,27 | 0,32 | 0,81 | 0,77 | 0,13 | 0,61
2002 | -0,19 | 0,11 | -0,98 | -0,94 | -1,10 | -1,36 | -1,46 | -0,96 | 0,30 | 0,53 | 0,31 | 0,48
2003 | 0,18 | 0,91 | 0,23 | 1,35 |-0,23 | -0,41 | -1,67 | -0,18 | 0,83 | 1,32 | 1,15 | 0,42
2004 | 0,73 | 0,91 | 1,06 | 1,55 | 1,05 | 0,72 | 0,55 | 0,77 | 0,72 | 0,37 | 0,46 | 0,91
2005 | 0,35 | 0,31 | 0,06 | 0,51 | 0,68 | 1,90 | 1,77 | 2,06 | 0,80 | 0,87 | -0,21 | 0,29
2006 | 0,81 | 1,32 | 0,22 | -1,19 | -1,01 | -0,90 | -1,45 | -2,84 | -1,85 | -0,91 | -0,50 | -1,37
2007 | -1,90 | -1,44 | -0,01 | 0,68 | 0,62 | -0,31 | 0,21 | -0,09 | 0,27 | -0,98 | -0,88 | 0,21
2008 | 0,78 | 1,19 | 0,48 | -0,10 | -0,12 | -0,13 | -0,34 | -0,33 | 0,02 | 0,53 | 0,51 | 0,68
2009 | 0,70 | 0,89 | -0,12 | 0,30 | 0,69 | 0,85 | 0,25 | -0,56 | -0,47 | -1,02 | -0,23 | -0,34
2010 | 0,57 | 1,32 | 1,70 | 0,89 | 0,29 | 0,58 | 0,71 | 0,33 | 0,21 | 0,85 | 0,45 | -0,09
2011 | -0,94 | 0,04 | -0,45| -1,10 | -0,33 | -0,18 | -0,01 | -0,69 | -0,56 | 0,39 | 1,89 | 1,80
2012 | 1,20 | -0,61 | -0,36 | 0,17 | 0,73 | 0,26 | -0,29 | -0,95 | -0,41 | -0,56 | -0,86 | -1,28
2013 | -0,84 | -0,53 | -1,87 | -1,78 | -0,76 | 0,85 | 1,31 | 1,20 | 0,36 | -0,70 | -2,06 | -2,29
2014 | -1,81 | -0,81 | -0,66 | -0,02 | -0,40 | 0,12 | -0,19 | 0,51 | -0,05 | -0,10 | -0,80 | -0,85
2015 | -0,44 | -0,65 | -0,15 | -0,46 | -0,16 | -0,65 | -1,05 | -0,91 | 0,21 | 0,32 | 0,21 | -0,57
2016 | 0,06 | -1,15|-1,70 | -2,02 | -0,11 | -0,15 | 0,76 | 0,07 | 0,06 | -0,10 | 0,08 | 1,79
2017 | 1,36 | 1,67 | 0,61 | 0,32 | -1,56 | -1,99 | -1,66 | -0,55 | -0,09 | 0,07 | -0,64 | -1,19
2018 | -1,89 | -0,54 | 0,36 | 0,36 | 0,19 | -0,45 | -0,77 | -1,28 | -1,05 | -0,85 | 1,03 | 0,54
2019 | 1,33 | 0,03 | -0,28 | -0,27 | -1,26 | 0,21 | -0,42 | -0,16 | -1,95 | -1,87 | -0,92 | -1,04
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IIpunoxenne 16

CrangapTusoBaHHblii HHAeKC ocaakoB 3a 3 mecsina (SPI_3) no nannsim MC Cyycambip

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 -0,09 | 0,87 | 0,76 | 0,70 | 0,04 | -1,01 | 0,31 | 1,79 | 2,32 | 1,48
1977 | 0,32 | -0,41 | -0,35 | -0,96 | 0,60 | 0,43 | 0,83 | -0,48 | -0,52 | 1,45 | 1,99 | 2,66
1978 | 1,60 | 1,03 | -0,29 | 0,99 | 1,34 | 1,61 | 0,78 | -0,08 | -1,62 | -0,51 | 0,13 | 0,65
1979 | 0,65 | 0,30 | -0,09 | 1,17 | 1,03 | 1,36 | -0,14 | 0,16 | -0,69 | -0,13 | -1,20 | -1,97
1980 | -2,36 | -0,84 | 0,27 | 1,27 | 1,47 | 1,66 | 1,02 | 0,82 | 0,54 | 0,72 | 0,74 | -0,10
1981 | -0,35]-0,63 | 0,76 | 1,37 | 1,12 | 1,49 | 1,13 | 1,36 | 0,53 | -0,06 | -0,58 | -1,44
1982 | -1,46 | -2,34 | -1,52 | -1,50 | -1,61 | -1,39 | 0,12 | 0,91 | 1,37 | 0,64 | 0,43 | -0,41
1983 | -1,15] -2,11 | -1,41 | -0,97 | 0,44 | 1,10 | 0,86 | 0,05 -1,13
1984 | -143]-141] 035 | 1,13 | 1,43 | 0,99 | 0,01 |-1,71|-1,52 | -0,16 | 1,53 | 1,11
1985 | 1,53 | 0,60 | 0,84 | -0,11 | -0,33 | 0,54 | 0,85 | 1,04 | -0,11 | 0,50 | 0,39 | 0,31
1986 | -0,79 | -1,26 | -2,04 | -0,09 | 0,33 | 1,08 | 0,64 | 1,04 | 0,39 | 1,33 | 0,76 | 0,96
1987 | 0,50 | 0,81 | 1,86 | 2,15 | 1,74 | 1,29 | 1,51 | 1,52 | 1,52 | 0,93 | 1,40 | 1,75
1988 | 1,72 | 1,45 | 0,96 | 0,57 | 1,99 | 1,84 | 2,35 | 1,12 | 1,04 | 0,47 | 0,35 | 0,50
1989 | -0,18 | 0,02 | -0,75 | -0,48 | -0,39 | 0,08 | 0,21 | 0,55 | 1,20 | 1,54 | 1,51 | 1,28
1990 | 1,17 | 0,99 | 0,48 | 0,65 | 0,92 | 0,43 | 0,89 | 0,69 | 0,98 | 0,01 | 0,01 | 0,23
1991 | 0,40 | 0,13 | -0,10 | -1,23 | -0,84 | -0,47 | 0,07 | 0,44 | 0,25 | 0,32 | -0,41 | 0,69
1992 | 0,56 | 1,31 | -0,18 | -0,54 | -0,88 | -0,26 | -0,69 | 0,08 | -0,45 | -0,03 | -1,54 | -0,56
1993 | -0,65| 0,63 | 0,26 | -0,15 | -0,18 | 0,10 | 0,08 | -0,03 | -0,17 | 0,62 | 0,96 | 0,81
1994 | 0,61 | -0,81 | -1,06 | -0,82 | -1,22 | -2,25 | -3,50 | -3,31 | -2,81 | -2,21 | -0,25 | -0,20
1995 | -0,12 | -1,52 | -1,61 | -1,95 | -1,96 | -2,02 | -1,60 | -1,98 | -1,90 | -1,23 | -0,98 | -1,27
1996 | -1,59 | -0,23 | 0,04 | 0,37 |-0,56 | -0,69 | -1,45 | -1,27 | -1,40 | -1,37 | -1,02 | -0,63
1997 | -0,46 | -0,34 | -0,67 | -1,05 | -0,78 | -0,78 | -0,25 | -0,61 | -0,73 | -3,72 | -2,14 | -0,63
1998 | 0,50 | 1,29 | 1,23 | 0,36 | 0,22 | 0,21 | 0,34 | 0,61 | 0,48 | 0,14 | -1,06 | -0,56
1999 | -0,17 | -0,04 | -0,26 | -0,36 | -0,95 | -1,02 | -0,87 | -0,38 | -0,14 | -0,84 | 0,10 | -0,19
2000 | 0,56 | -0,35|-0,93|-1,79 | -0,38 | 0,68 | 1,04 | 1,23 | 0,71 | 1,43 | 1,64 | 2,17
2001 | 1,83 | 1,14 | -0,98 | -0,43 | -0,19 | -0,48 | -0,02 | 0,39 | 1,11 | 1,38 | 0,57 | 0,49
2002 | -0,43 | -0,06 | -0,09 | 0,59 | 1,01 | 1,28 | 0,96 | 0,47 | -0,17 | -0,83 | -0,86 | 0,30
2003 | 0,65 | 0,88 | 0,11 | 1,40 | 0,74 | 0,73 | -0,93 | -0,21 | -0,26 | 0,57 | 0,51 | 0,16
2004 | 0,18 | 0,24 | 1,35 | 1,06 | 1,01 | -0,26 | -0,19 | -0,69 | 0,15 | -0,28 | -0,23 | 0,38
2005 | 0,25 | 0,59 | 0,49 | 0,06 |-0,16 | -0,12 | -0,22 | 0,17 | -0,16 | 0,01 | -1,21 | -1,63
2006 | -0,88 | -0,30 | 0,13 | 0,34 | 0,13 | -0,28 | -1,07 | -1,71 | -0,96 | 0,24 | 0,52 | -0,19
2007 | -1,81 | -1,59 | 0,50 | 0,54 | 0,42 | -0,41 | -0,05 | -0,13 | -0,26 | -1,75 | -0,98 | -0,58
2008 | -0,29 | 0,20 | 0,10 | -0,36 | -1,02 | -1,19 | -0,92 | -1,23 | -0,95 | -0,52 | 0,94 | 0,96
2009 | 1,04 | 0,48 | 0,57 | 0,63 | 0,28 | -0,05| 0,07 | 0,40 | 1,53 | 1,22 | 0,57 | -1,08
2010 | 0,23 | 1,29 | 1,82 | 0,91 | 0,14 | 0,00 | 0,10 | 0,48 | 0,48 | 0,35 | -0,59 | -1,00
2011 | -2,26 | -0,46 | -0,81 | -0,65 | 0,23 | 0,85 | 1,02 | 0,45 | 0,33 | 0,37 | 1,52 | 0,92
2012 | 0,87 | -0,34 | 0,21 | -0,06 | -0,71 | -1,55 | -1,53 | -2,13 | -1,68 | -1,62 | -0,34 | -0,07
2013 | -0,01 | -0,42 | -0,88 | -0,62 | -0,11 | 0,74 | 0,73 | 0,60 | -0,66 | -1,34 | -0,72 | -0,52
2014 | 0,63 | 0,53 | 0,39 | 0,02 |-0,66 | -0,15 | -0,85 | -0,27 | -0,38 | 1,36 | 1,74 | 1,32
2015 ] 0,61 | 0,36 | 0,77 | 0,66 | 0,21 | -0,20 | -1,00 | -1,50 | -0,89 | 0,02 | 0,71 | 0,40
2016 | 0,07 | -0,90 | -1,01 | -0,02 | 1,30 | 1,40 | 1,92 | 1,09 | 1,36 | 1,44 | 1,57 | 1,97
2017 | 1,13 | 1,b70 | 0,63 | 1,07 | 0,59 | 1,19 | 1,05 | 1,13 | 1,16 | 1,10 | 0,74 | 0,43
2018 | 0,49 | 1,04 | 2,00 | 1,52 | 1,38 | 0,87 | 0,84 | 1,22 | 0,77 | 0,86 | 0,29 | 0,43
2019 | 0,36 | 0,07 | -0,32 | 0,55 | 0,32 | 1,13 | 0,68 | 0,69 | 1,74 | 1,97 | 1,96 | -0,03
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IIpunoxenne 17

CrangapTu3oBaHHblil HHAEKC 0caakoB 3a 3 mecsua (SPI_3) nmo nannsim MC Yatkan

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1976 -0,03 | 0,22 | -0,08 | 0,14 | -0,18 | -0,84 | -0,27 | 0,86 | 0,56 | -0,10
1977 | -0,56 | -0,64 | -0,29 | -0,99 | -0,28 | 0,09 | 0,65 | 0,24 | -0,29 | 1,39 | 1,19 | 1,49
1978 | 0,53 | 0,15 | -0,27 | 0,33 | 1,17 | 1,47 | 1,23 | -0,26 | -1,14 | -0,51 | 0,01 | 1,21
1979 | 1,70 | 1,36 | 0,02 | 0,69 | 0,98 | 1,38 | -0,26 | 0,51 | 0,31 | 0,40 | -0,78 | -0,47
1980 | -0,33 | 0,38 | 0,48 | 0,76 | 0,62 | 0,79 | -0,07 | 0,25 | -0,32 | 0,46 | 0,66 | -0,01
1981 | -0,38 | -0,60 | 0,23 | 0,41 | 0,44 | 1,00 | 1,77 | 2,04 | 1,48 | 0,07 | -0,26 | -1,33
1982 | -1,28 | -1,99 | -0,74 -0,491-0,44 | 0,17 | 0,33 | 0,31 | -0,47
1983 | -0,82 | -1,69 | -0,83 | -1,01 | -0,47 | -0,32 | 0,19 | -0,37 | -1,22 | -1,59 | -1,19 | -1,51
1984 | -1,54 | -1,12 | 0,12 | 0,25 | 0,25 | -0,48 | -0,56 | -1,36 | -1,78 | -0,67 | 0,17 | -0,17
1985 | 0,20 | -0,37 | -0,04 | -0,67 | -1,07 | -1,80 | -1,38 | -1,92 | -2,14 | -0,57 | -0,60 | -0,88
1986 | -1,11 | -1,47 | -1,20 | -0,77 | -0,50 | -0,34 | -0,70 | -1,45 | -0,97 | -0,61 | -0,56 | -0,47
1987 | -0,29 | -0,18 | 0,22 | 0,70 | 0,71 | 0,34 | -0,31 | 0,02 | 0,29 | 0,43 | 0,06 | -0,07
1988 | -0,39 | -0,15 | -0,22 | -0,58 | -0,66 | -0,74 | -0,47 | -0,83 | -0,59 | -0,08 | -0,66 | -0,70
1989 | -0,73 | -0,50 | -0,52 | -0,67 | -0,41 | -0,43 | -0,12 | -0,98 | -0,28 | 0,00 | -0,07 | 0,86
1990 | 1,15 | 1,13 | 0,33 | 0,32 | 0,57 | 0,58 | 0,96 | 0,99 | 0,64 | 0,41 | -0,30 | -0,24
1991 | -0,50 | -0,34 | -0,56 | -1,03 | -0,31 | 0,75

1992 -0,22 |1 0,08 | 0,39 | 0,89 | 1,55 | 1,35 | 1,08 | 0,09 | -0,15 | -0,14
1993 | -0,47| 098 | 1,19 | 1,41 | 0,37 | -0,72 | -1,75 | -0,49 | 0,11 | 0,50 | 2,04 | 2,08
1994 | 2,22 |1 0,31 | -0,02 | 0,21 | 0,30 | 0,60 | 0,16

1995 -1,77 | -1,75 | -1,75 | -2,30 | -0,64 | -0,09 | -0,69 | -1,73 | -1,73

1996

1997

1998

1999

2000 -0,85|-1,05|-1,02 | -0,85|-0,01 | 0,18 | 0,64 | 1,71 | 1,38 | 1,07
2001 | -0,48 | -0,18 | -0,18 | -0,20 | -0,44 | -0,68 | -0,40 | 0,59 | 0,92 | 1,93 | 1,29 | 1,22
2002 | -0,07 | 0,35 | 0,59 | 1,05 | 1,52 | 1,73 | 1,31 | 0,60 | -0,39 | -0,58 | -0,89 | 0,08
2003 | 0,56 | 0,90 | 0,68 | 0,97 | 1,13 | 1,21 | 0,50 | 0,27 | -0,27 | -0,19 | 0,42 | 0,63
2004 | 1,10 | 0,73 | 1,13 | 0,63 | 0,54 | -0,57 | 0,80 | 1,15 | 1,19 | 0,10 | 0,25 | 0,76
2005 | 1,18 | 1,51 | 1,49 | 1,12 | 1,15 | 0,62 | 0,60 | 0,75 | 1,09 | 0,73 | 0,15 | -0,15
2006 | 0,70 | 1,05 | 1,27 | 0,46 |-0,17 | -0,34 | 0,46 | 0,45 | 0,34 | 0,99 | 1,09 | 0,55
2007 | -0,53 | -0,82 | 0,26 | 0,60 | 0,84 | 0,68 | 0,50 | -0,12 | -1,53 | -1,69 | -0,33 | -0,10
2008 | 0,22 | 0,01 | -0,47|-0,65 | -1,31 | -1,22 | -1,03 | -1,47 | -0,56 | 1,03 | 1,54 | 1,57
2009 | 1,08 | 0,53 | 0,85 | 1,02 | 1,22 | 1,10 | 0,71 | 0,53 | 0,84 | 0,39 | 0,08 | -0,84
2010 | 0,28 | 1,50 | 2,09 | 1,86 | 1,57 | 1,35 | 1,15 | 0,86 | 1,55 | 1,18 | 0,63 | -1,15
2011 | -1,96 | 0,00 | 0,63 | 0,41 |-0,47| 0,55 | 1,24 | 1,45 | -0,76 | -0,41 | 1,53 | 1,33
2012 | 1,40 | -0,40 | 0,33 | 0,28 | 0,49 | -0,20 | 0,14 | -0,85 | -0,58 | -1,13 | -0,64 | -0,64
2013 | 0,00 | -0,42 | 0,31 | 0,19 | 0,50 | 0,17 | 0,24 | 0,94 | 0,64 | 0,13 | -0,63 | -0,78
2014 | 0,21 | 0,16 | 0,22 | -0,33 | -0,47 | 0,03 | -0,15 | -0,02 | -1,29 | 0,52 | 0,84 | 0,56
20151 0,22 | 0,09 | 0,35 | -0,06 | -0,36 | -0,23 | 0,06 | 0,26 | 0,74 | 1,19 | 1,07 | 0,58
2016 | 0,10 | -0,86 | -0,55 | -0,74 | 0,23 | 0,66 | 1,62 | 1,14 | 0,65 | 0,10 | 0,25 | 0,62
20171 0,78 | 1,40 | 0,82 | 0,88 | 0,68 | 1,02 | 0,75 | -0,42 | -0,06 | 0,31 | -0,22 | -0,29
2018 | -0,60 | -0,01 | 0,38 | 0,36 | 0,26 | 0,09 | 0,23 | 0,30 | -0,73 | -0,37 | 0,69 | 0,25
2019 | 0,37 | -1,07|-0,59 | 0,26 | 0,49 | 0,90 | -0,05 | 0,08 | 0,70 | 0,10 | -0,26 | -1,28

78



IIpunoxenne 18

CrannapTu3oBaHHbIil HHAEKC ocaakoB 3a 3 Mmecaua (SPI_3) no nannsim MC Yon-Anry

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1976 -0,53 1 -0,19 | 0,53 | 0,42 | 0,87 | 0,28 | 1,27 | 0,78 | 1,14 | -0,87
1977 | -0,15 | 0,40 | -0,02 | -0,19 | -0,80 | 0,00 | 0,07 | 0,51 | 0,84 | 0,78 | 1,01 | 0,89
1978 | 0,43 | -0,72 | -1,49 | -1,05 | -0,89 | 0,41 | 0,39 | -0,13 | -1,76 | -1,20 | -0,32 | 1,31
1979 | 1,10 | 0,41 | 0,03 | 1,50 | 1,66 | 1,43 | 0,14 | 0,75 | 1,10 | 1,15 | 0,56 | -0,63
1980 | -1,32 | -0,96 | -0,51 | 0,54 | 0,79 | 0,73 | -0,14 | 0,97 | 0,60 | 0,66 | -0,65 | -0,32
1981 | 0,76 | 0,40 | 0,45 | 0,00 | 0,60 | 1,39 | 1,86 | 1,77 | 1,04 | 0,80 | 0,21 | 0,58
1982 | -0,55 | -0,32 | -0,14 | -0,72 | -0,80 | -0,63 | -0,61 | 0,00 | 0,05 | 0,33 | -0,54 | -1,25
1983 | -1,18 | -1,51 | -1,18 | -0,71 | -0,05 0,42 | 0,36 | 0,63 | -1,23
1984 | -2,09 | -0,86 | 0,62 | 1,03 | 0,45 | 0,56 | 0,23 | -0,40 | -0,85 | -1,57 | -0,28 | -0,55
1985 | -0,15 | 0,53 | 0,85 | 0,50 | 0,15 | -0,44 | 0,57 | 0,73 | 0,74 | -0,59 | -0,91 | -0,58
1986 | -0,24 | -1,22 | -0,61 | -0,58 | 0,83 | 0,63 | 0,53 | 0,21 | -0,13 | 0,06 | -0,32 | 0,67
1987 | 1,17 | 0,35 | 2,01 | 1,54 | 0,99 | 0,41 | 0,44 | 0,49 | 0,09 | 0,05 | 1,26 | 1,17
1988 | 0,91 | 0,51 | 0,52 | -0,31 | 0,07 | -0,23 | -0,18 | 0,84 | 1,47 | 2,09 | 0,97 | 0,18
1989 | -0,65 | -1,15| -1,20 | -1,11 | -1,58 | -0,39 | 0,54 | 1,07 | 1,29 | 0,49 | -0,10 | -0,91
1990 | -1,06 | -0,31 | -0,54 | -0,49 | 0,39 | 0,20 | 1,38 | 1,28 | 1,19 | 0,06 | -0,68 | 0,01
1991 | -0,50 | -0,43 | 0,29 | -0,38 | -1,78 | -1,50 | -1,47 | -0,72 | -1,23 | -1,13 | -1,87 | -0,66
1992 | -0,10 | 0,20 | -0,57 | -0,25 | -1,19 | -0,93 | -1,25 | -0,51 | -0,15 | -0,34

1993

1994 -3,28 | -2,72 | -1,85 | -1,42 | -1,81
1995 | -1,28 | -0,81 | -0,74 | -1,53 | -1,78 | -1,81 -0,96 | -0,01 | -0,37
1996 | -3,13 | -1,85|-094 | -1,13 | -1,35 | -1,13 | -1,68 | -1,52 | -1,59 | -0,17 | 0,11 | 0,89
1997 | 0,78 | -0,03 | -0,74 | -2,30 | -2,08 | -1,53 | -1,84 | -2,57 | -2,84 | -3,06 | -2,57 | -2,52
1998 | 0,17 | 0,52 | 0,23 | 0,52 | 0,31 | 0,01 | -0,32 | 0,57 | 1,13 | 0,66 | -0,66 | 0,37
1999 | 1,19 | 1,22 | 0,12 | -0,36 | -0,68 | -1,67 | -0,95 | -0,66 | -0,22 | -0,62 | -1,23 | -0,17
2000 | 0,51 | 0,62 | -1,35 | -0,16 | 0,36 | 0,03 1,91 | 1,51 | 0,56
2001 | 0,43 | -0,59 | -1,05 | -0,52 | -0,55 | -0,07 | 0,02 | 0,31 | 0,48 | 0,66 | 0,52 | 1,28
2002 | 1,16 | 1,02 | -0,59 | 1,58 | 1,57 | 1,25 | -0,75 | -0,76 | -0,51 | 0,74 | 1,52 | 1,81
2003 | 0,68 | 0,76 | 0,32 | 1,18 | 0,60 | 1,48 | 1,25 | 1,04 | 0,54 | -0,02 | 1,51 | 1,09
2004 | 0,92 | -0,62| 1,42 | 0,95 | 1,15 | -0,21 | 0,11 | -0,05 | 0,26 | -0,27 | 0,34 | 0,64
2005 | 1,25 | 1,44 | 1,16 | 0,06 | 0,79 | 1,02 | 0,92 | 0,68 | 0,37 | 0,83 | 0,64 | 0,87
2006 | 0,86 | 0,26 | -0,22 | 0,17 | 0,79 | 1,56 | 0,88 | -0,03 | -0,57 | -0,26 | 0,41 | -0,89
2007 | -0,64 | -0,96 | -0,33 | 0,07 | 0,87 | 0,97 | 1,05 | 0,56 | 0,39 | -0,50 | -0,36 | -0,45
2008 | -0,15| 0,18 | -0,24 | 0,27 | 0,01 | 0,20 | 0,04 | 0,44 | 0,24 | 0,53 | 0,33 | 0,96
2009 | 0,34 | 1,45 | 0,91 | 1,07 | 0,61 | 0,52 | -0,22 | 0,10 | 1,04 | 1,08 | 1,06 | -0,21
2010 | 1,04 | 1,91 | 2,10 | 1,90 | 1,30 | 0,45 | -0,41 | 0,06 | -0,21 | 0,49 | -0,02 | 0,58
2011 | 0,65 | 0,82 | 0,38 | -0,60 | -0,33 | 0,51 | 0,31 | 0,95 | 0,33 | 0,78 | -0,01 | 0,38
2012 | 0,84 | 0,62 | 0,16 | -0,22 | -1,59 | -0,33 | -0,73 | -0,44 | -0,70 | -0,24 | 0,67 | 1,29
2013 | 1,49 | 0,46 | -1,07 | -0,07 | -1,19 | 0,31 | -1,97 | -0,64 | -1,95 | -0,53 | -1,73 | -1,36
2014 | -0,37 | -0,46 | -1,27 | -0,88 | -2,69 | -1,77 | -1,74 | -0,95 | -0,25 | 0,49 | 1,72 | 1,74
2015| 1,63 | 0,20 | 0,31 | 0,12 | -0,23 | 0,78 | -0,21 | 0,19 | -0,48 | 0,43 | 0,18 | -0,22
2016 | 0,67 | 0,50 | 0,48 | 1,39 | 2,62 | 1,73 | 0,67 | -0,93 | -0,14 | 1,27 | 3,25 | 4,34
2017 | 2,74 | 1,15 | 0,35 | 1,25 | 0,21 | -0,29 | -2,35 | -2,03 | -3,00 | -2,13 | -1,01 | -0,02
2018 | 1,17 | 0,93 | 0,91 | 0,57 | -1,16 | -1,12 | -1,91 | -1,29 | -1,83 | -1,70 | -1,07 | 0,08
2019 | 0,81 | 0,66 | -0,18 | 0,69 | -0,99 | -1,04 | -1,87 | -1,22 | -0,63 | -0,22 | 0,02 | 0,43

79



IIpunoxenne 19

CranaapTH30BaHHBII HHIEKC 0CAKOB U 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecana (CHUO-33) no

aanabiM MC Ajsa-Apua

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1979 0,32 139 | 1,b79 | 1,69 | 0,70 | 0,08 | 0,18 | -0,38 | -0,51 | -1,42
1980 | -0,97 | 0,30 | 0,81 | 0,57 | 0,33 | 0,75 | -0,09 | -0,26 | -1,05 | -0,37 | -0,04 | -0,59
1981 | -0,53 | -1,22 | 0,32 | 0,73 | 1,42 | 1,35 | 1,52 | 1,57 | 1,85 | 1,23 | 0,31 | -0,54
1982 | -1,49 | -1,86 | -0,76 | -1,38 | -1,63 | -1,59 | -0,50 | 0,58 | 1,15 | 1,42 | 0,75 | -0,26
1983 | -1,16 | -1,75 | -1,19 | -0,26 | 1,12 | 1,07 | 0,75 | -0,52 | -0,80 | -1,06 | -1,38 | -1,79
1984 | -2,12 | -0,88 | 0,28 | 0,68 | -0,03 | -0,50 | -1,81 | -2,08 | -1,71 | -0,89 | 1,17 | 1,10
1985 | 1,30 | -0,07 | 0,19 | -0,41 | -0,41 | -0,13 | -0,05 | 0,47 | -0,41 | 0,92 | 0,12 | 1,02
1986 | -0,59 | -1,58 | -0,24 | 0,43 | 0,28 | 0,34 | -0,36 | -0,24 | -1,24 | -0,43 | -0,30 | 0,65
1987 | 0,51 | 0,82 | 2,10 | 1,90 | 1,62 | 1,75 | 1,68 | 1,53 | 0,79 | 0,59 | 1,43 | 1,18
1988 | -0,12 | -0,87 | 0,29 | -0,25 | 1,40 | 1,47 | 1,56 | 1,01 | 0,64 | 0,54 | -0,33 | -0,74
1989 | -1,18 | 0,47 | -0,72 | 0,41 |-0,33 | 0,25 | 0,09 | 0,31 | 0,80 | 1,02 | 1,39 | 0,95
1990 | 1,00 | 0,28 | 0,31 | 0,32 | -0,33 | -1,34 | -1,16 | -0,31 | 0,10 | 0,02 | -0,50 | 0,30
1991 | 0,42 | -0,13 | 0,47 | -0,33 | -0,64 | 0,24 | 0,49 | 0,65 | -0,46 | -0,92 | -1,40 | -0,94
1992 | -0,75| 0,49 | 0,12 | -0,02 | 1,22 | 1,63 | 1,50 | 1,36 | 0,98 | 0,51 | -0,97 | 0,34
1993 | 1,29 | 2,59 | 1,62 | 0,46 | 0,85 | 0,27 | 1,13 | 1,08 | 1,24 | 0,84 | 0,72 | 1,19
1994 | 1,60 | 0,89 | -0,77 | 0,96 | 0,12 | -0,45 | -1,34 | -1,30 | -0,83 | -1,38 | -0,63 | -0,45
1995 | 0,80 | -0,05 | -0,83 | -1,56 | -1,68 | -1,55 | -0,41 | -0,11 | 0,00 | 0,08 | 0,27 | 0,34
1996 | -0,90 | -0,31 | 0,50 | 1,10 | 0,25 | -0,18 | -1,06 | -0,92 | -0,98 | -0,85 | -0,73 | -1,27
1997 | -0,80 | -0,86 | -0,01 | -1,41 | -0,53 | -0,08 | -0,28 | -1,25 | -1,93 | -2,11 | -2,23 | -1,75
1998 | -0,84 | -0,22 | -0,33 | -0,33 | -0,11 | 0,16 | 0,30 | 0,16 | 0,06 | -0,19 | -0,38 | -0,56
1999 | 0,10 | -0,10 | 0,50 | 0,13 | -0,67 | 0,33 | 1,26 | 1,67 | 1,50 | 0,16 | 1,44 | 1,16
2000 | 1,61 | 0,37 | -1,00 | -1,30 | -1,33 | -1,17 | -0,74 | -0,47 | 0,02 | 1,58 | 1,94 | 1,97
2001 | 0,74 | -0,88 | -1,95 | -1,06 | -1,36 | -1,32 | -1,26 | -0,53 | 0,35 | 1,81 | 1,22 | 1,15
2002 | -0,30 | 0,58 | 1,14 | 1,42 | 1,55 | 1,22 | 0,34 | -0,32 | -0,70 | -0,46 | -0,62 | -0,25
2003 | -0,72 | 1,24 | 0,84 | 1,68 | 0,80 | 1,01 | 1,07 | 1,40 | 1,29 | -0,53 | 0,44 | 0,42
2004 | 1,59 | 0,44 | 0,67 | -0,14 | 0,14 | -0,82 | 0,27 | -0,13 | 0,78 | 0,23 | 0,32 | 0,90
2005 | 0,73 | 1,03 | 0,54 | -0,42 | 0,25 | 0,00 | -0,34 | 0,18 | 0,23 | 0,64 | -1,06 | -1,14
2006 | 0,09 | 0,17 | -0,53 | -0,14 | -0,38 | -0,35 | -0,59 | -1,31 | -0,96 | -1,05 | 0,48 | -0,38
2007 | -0,42 | -1,38 | -2,17 | -1,50 | -0,44 | -0,43 | 0,28 | -0,61 | -0,80 | -1,36 | -1,07 | -0,61
2008 | -0,31 | 0,12 | -091 | -1,43 | -1,72 | -1,72 | -1,50 | -1,48 | -1,27 | -1,06 | -0,27 | 0,02
2009 | -0,05| 0,01 | -0,11 | 1,39 | 1,10 | 0,72 | -0,70 | -0,40 | 0,43 | 0,70 | 0,09 | -1,24
2010 | 0,08 | 1,31 | 1,89 | 0,58 |-0,54 | -0,16 | 0,07 | 0,11 | -0,29 | -0,15 | -0,14 | -0,96
2011 | -1,68 | 0,17 | 0,32 | -0,68 | -0,45 | 0,23 | 0,49 | 0,24 | -0,23 | 0,35 | 0,75 | 0,63
2012 | 0,69 | -0,35 | -0,75 | -1,25 | -1,59 | -1,34 | -1,28 | -1,51 | -1,72 | -1,30 | 0,49 | 0,95
2013 | 0,93 | -0,29 | -1,79 | -0,38 | -0,53 | 0,07 | 0,10 | 0,39 | -0,26 | -0,94 | -1,64 | -0,88
2014 | 0,22 | 1,16 | -0,50 | 0,09 |-1,33 | -0,71 | -1,51 | -1,05 | -0,86 | 1,43 | 2,14 | 2,06
2015 | 0,23 | -0,25 | 1,42 | 0,30 | 0,65 | -0,04 | -0,55 | -0,84 | -0,45 | 0,96 | 1,36 | 1,06
2016 | 1,46 | -0,45 | -2,24 | 0,27 | 1,36 | 1,34 | 1,29 | 1,00 | 1,20 | 1,08 | 1,24 | 2,34
2017 | 1,64 | 1,20 | -0,76 | 1,09 | 0,37 | 0,46 | -1,28 | -1,11 | -1,25 | -0,69 | -0,77 | -0,55
2018 | -0,47 | 0,04 | 0,42 | 0,32 |-0,27 | -0,03 | -0,18 | 0,31 | -0,38 | 0,30 | 0,32 | 0,32
2019 | -0,63 | -1,35 | -1,78 | 0,68 | -0,41 | -0,31 | -1,95 | -1,59 | -0,82 | 0,28 | 0,80 | -0,69

80



IIpunoxenne 20

CranaapTH30BaHHBII HHIEKC 0CAKOB U 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecana (CHUO-33) no

maHabIM MC BaiiTeik

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 -0,11| 0,40 | 0,07 | 0,27 | -0,40 | -0,92 | -1,11 | 0,62 | 1,18 | 0,97
1977 | 0,28 | 0,54 | -0,02 | -0,20 | -0,45 | 0,09 | -0,33 | -0,21 | -1,08 | 0,36 | 0,28 | 1,42
1978 | -0,09 | -0,06 | -0,60 | -0,67 | 0,32 | 0,60 | 0,35 | -0,67 | -1,89 | -1,54 | -0,72 | 0,39
1979 | 1,17 |1 0,51 | 0,17 | 1,07 | 1,67 | 1,30 | 0,44 | -0,39 | -0,33 | -0,85 | -1,05 | -1,70
1980 | -1,16 | 0,41 | 0,76 | 0,89 | 0,31 | 0,52 | -0,58 | -0,52 | -1,20 | -0,47 | 0,15 | -0,44
1981 | 0,44 | -041| 096 | 0,68 | 0,79 | 1,34 | 1,82 | 1,85 | 1,68 | 0,58 | 0,51 | 0,49
1982 | 0,17 | -0,97 | -0,20 | -1,18 | -1,50 | -1,38 | 0,20 | 1,11 | 1,51 | 1,61 | 1,06 | 0,11
1983 | -1,48 | -2,11 |-0,77 | -0,36 | 1,43 | 1,30 | 1,11 | 0,16 | -0,23 | -0,18 | -0,99 | -1,47
1984 | -1,56 | -042 | 1,35 | 1,09 | 0,88 | 0,06 | -0,96 | -1,88 | -1,55 | -0,55 | 1,13 | 0,78
1985 | 0,66 | -0,15| 0,83 | -0,15 | 0,16 | 0,15 | 0,22 | -0,05 | -0,84 | 0,23 | -0,26 | 0,36
1986 | -1,34 | -1,58 | -0,37 | 0,11 | 0,16 | 0,38 | -0,09 | -0,18 | -1,29 | -0,93 | -0,39 | 0,60
1987 | 1,16 | 1,57 | 2,25 | 2,14 | 1,98 | 1,77 | 1,63 | 1,39 | 0,78 | 0,97 | 1,46 | 1,61
1988 | -0,14 | -1,12 | -0,12 | -0,60 | 0,70 | 0,22 | 0,93 | 0,23 | 0,53 | -0,13 | -0,63 | -0,84
1989 | -1,17| 0,46 | -1,17 | 0,07 | -0,26 | 0,07 | -0,20 | -0,44 | 0,21 | 0,66 | 1,22 | 0,74
1990 | 0,86 | 0,54 | 0,31 | 0,55 |-0,35|-1,07|-1,13 | -0,17 | 0,31 | -0,44 | -0,93 | -0,23
1991 | 0,32 | 0,02 | 0,00 | -0,97 | -1,03 | -0,58 | -0,19 | -0,20 | -0,93 | -1,54 | -1,64 | -1,61
1992 | -1,24 | -0,08 | 0,19 | 0,53 | 1,40 | 1,54 | 1,15 | 0,89 | 0,85 | 0,86 | -0,65 | -0,30
1993 | 0,50 | 2,11 | 1,38 | 0,46 | 0,77 | 0,26 | 0,86 | 0,75 | 0,79 | 0,52 | 0,24 | 0,26
1994 | 0,73 | 0,14 | -0,37 | 0,49 | -0,08 | -0,31 | -1,31 | -1,56 | -1,26 | -1,66 | -0,49 | -0,16
1995 | 1,22 | -0,16 | -0,87 | -1,54 | -1,42 | -1,12| 0,02 | 0,23 | 0,20 | 0,21 | 0,30 | 0,03
1996 | -1,33 | -0,79 | -0,19 | 0,76 | 0,09 | -0,14 | -0,61 | -0,53 | -0,58 | -0,88 | -0,51 | -1,08
1997 | -0,54 | -0,64 | 0,12 | -0,84 | -0,02 | 0,27 | 0,17 | -0,14 | -1,04 | -1,56 | -1,96 | -1,79
1998 | -0,44 | 0,01 | 0,07 | 0,35 | 0,42 | 1,55 | 1,12 | 1,23 | 0,19 | 0,31 | -0,48 | -0,97
1999 | -0,47 | -1,15|-1,34 | -1,01 | -0,88 | 0,17 | 1,44 | 1,76 | 2,05 | 1,55 | 1,78 | 1,21
2000 | 1,56 | 0,92 | -0,88 | -1,46 | -1,58 | -1,64 | -1,46 | -1,10 | -0,30 | 1,24 | 1,59 | 1,79
2001 | 0,37 | -0,89 | -1,92 | -0,74 | -1,39 | -1,70 | -1,61 | -0,46 | 0,86 | 1,71 | 1,27 | 1,42
2002 | -0,13 | 0,31 | 0,61 | 1,30 | 1,34 | 1,09 | 0,17 | -0,38 | -0,78 | -0,82 | -0,98 | -0,79
2003 | -1,02 | 0,35 | 0,17 | 1,14 | 0,69 | 1,17 | 1,25 | 1,52 | 1,08 | -0,20 | 0,51 | 1,06
2004 | 1,72 | 0,19 | -0,06 | -0,31 | -0,19 | -0,65 | 0,25 | 0,16 | 0,71 | -0,33 | -0,03 | 0,56
2005 | 1,58 | 0,85 | 0,63 | -0,86 | -0,26 | -0,41 | -0,67 | 0,44 | 0,48 | 1,27 | -1,35 | -1,03
2006 | 0,99 | 1,55 | 1,12 | 1,24 | 0,27 | 0,18 | -0,17 | -0,31 | -0,05 | -0,93 | 0,43 | -0,55
2007 | -0,75 | -1,20 | -1,28 | -0,90 | -0,86 | -1,18 | -0,92 | -1,17 | -0,90 | -1,37 | -1,06 | -0,27
2008 | -0,26 | 0,47 | -1,71 | -1,69 | -1,62 | -1,42 | -1,36 | -1,85 | -1,81 | -0,86 | 0,40 | 1,26
2009 | -0,07 | 0,53 | 0,19 | 1,31 | 0,95 | 0,32 | -0,97 | -0,89 | 0,23 | 0,65 | 0,18 | -1,04
2010 | 0,27 | 1,20 | 1,40 | 0,50 | -0,68 | -0,24 | -0,38 | -0,08 | -0,69 | 0,11 | 0,36 | -0,07
2011 | -1,42| 0,70 | 0,22 | -0,43 | -0,32 | -0,05 | -0,21 | -0,45 | -0,49 | 0,15 | 0,22 | 0,23
2012 | 1,00 | 0,59 | 0,44 | -0,89 | -1,26 | -1,29 | -1,45 | -1,81 | -1,96 | -1,40 | 0,51 | 1,07
2013 | 1,41 | 0,03 | -0,63 | 0,06 |-0,53 | 0,32 | -0,01 | 0,40 | -0,84 | -1,41 | -1,83 | -1,35
2014 1 -0,76 | 1,08 | -0,45| 0,54 |-1,16 | -1,15|-2,45 | -1,93 | -1,32 | 0,90 | 1,97 | 2,17
2015 0,62 | -0,24 | 0,72 | 0,32 |-0,12 | -0,65 | -1,40 | -1,13 | -0,42 | 1,03 | 1,25 | 1,67
2016 | 2,57 | 1,00 | -096 | 0,78 | 1,81 | 1,87 | 1,88 | 1,47 | 1,48 | 0,55 | 1,10 | 2,05
2017 | 1,75 | 1,01 | -0,84 | 0,56 | -0,39 | -0,47 | -2,07 | -1,69 | -1,84 | -1,42 | -1,47 | -1,29
2018 | -1,16 | -0,40 | 0,05 | 0,10 |-0,02 | -0,17 | -0,88 | -1,28 | -1,72 | -0,89 | -0,16 | 0,26
2019 | -0,30 | -0,39 | -1,57 | 0,34 | -1,14 | -0,74 | -2,58 | -1,96 | -1,48 | -0,20 | 0,29 | -0,11

81




IIpunoxenne 21

CranaapTH30BaHHBII HHIEKC 0CAKOB U 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecana (CHUO-33) no

nanHbiM MC UT-Arap

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 -0,48 | 0,34 | -0,23 | -0,47 | -0,90 | -1,50 | -0,92 | 0,59 | 1,59 | 1,16
1977 | -0,30 | -0,82 | -0,77 | -1,93 | -1,41 | -1,34 | -0,92 | -0,99 | -1,17 | 0,40 | 0,34 | 1,73
1978 | 0,26 | 0,12 | -0,68 | -0,11 | 1,01 | 1,15 | 0,56 | -0,63 | -1,53 | -1,39 | -0,73 | 0,54
1979 | 1,251 0,72 | -0,22 | 0,08 | 0,36 | 1,07 | -0,47 | -0,63 | -1,18 | -0,62 | -1,16 | -1,55
1980 | -1,31 ] -0,03 | -0,38 | 0,27 | 0,19 | 0,93 | -0,09 | -0,63 | -1,20 | -0,41 | 0,39 | 0,17
1981 | -0,71 | -1,68 | -1,09 | -0,39 | -0,06 | 0,72 | 1,51 | 1,76 | 1,70 | 1,07 | 0,33 | -1,16
1982 | -2,03 | -1,79 | -1,40 | -1,66 | -1,78 | -1,50 | -0,59 | 0,53 | 1,08 | 1,01 | 1,06 | 0,16
1983 | -0,07 | -1,51 | -0,85 | -1,04 | -0,04 | 0,13 | -0,14 | -0,93 | -1,12 | -0,86 | -0,32 | -0,27
1984 | -0,33 | -0,42| 0,80 | 1,33 | 1,66 | 0,38 | -1,13 | -2,09 | -1,72 | -0,69 | 1,20 | 1,04
1985 | 1,25 | 0,63 | 0,74 | -0,40 | -0,76 | -1,09 | -1,22 | -0,98 | -1,14 | -0,13 | -0,63 | 0,04
1986 | -1,38 | -1,56 | -1,71 | -0,94 | -0,23 | 0,36 | -0,55 | -0,81 | -1,51 | -0,55 | -0,68 | 0,80
1987 | 0,66 | 1,26 | 1,34 | 1,86 | 0,73 | 0,23 | 0,58 | 0,63 | 1,15 | 0,79 | 1,36 | 1,19
1988 | 0,85 | 0,61 | 1,17 | -0,11 | 1,76 | 0,84 | 1,13 | 0,06 | -0,07 | -0,15 | -0,92 | -0,94
1989 | -0,64 | 0,02 | -0,64 | -0,73 | -0,90 | -0,50 | -0,90 | -0,87 | -0,66 | -0,10 | 0,11 | 0,55
1990 | 0,91 | 0,58 | 0,51 | 0,74 | 0,93 | -0,28 | 0,05 | 0,01 | 0,29 | -0,65 | -1,16 | -0,38
1991 | -0,04 | 0,05 | -0,22 | -0,61 | -0,39 | 0,39 | 0,90 | 0,47 | -0,09 | -0,35 | -0,52 | 0,31
1992 | -0,04 | 0,88 | 0,14 | 0,24 | 0,60 | 1,84 | 1,25 | 1,28 | -0,19 | 0,02 | -1,16 | -0,50
1993 | -0,08 | 2,20 | 1,83 | 0,89 | 0,29 | 0,06 | 0,33 | 0,38 | 0,27 | 0,62 | 0,85 | 1,69
1994 | 1,86 | 1,03 | -0,40 | 0,33 | -0,49 | -0,65 | -1,27 | -1,44 | -1,14 | -1,59 | 0,82 | 1,45
1995 | 2,07 | -0,36 | -1,47 | -1,85 | -1,95 | -1,99 | -1,80 | -1,54 | -1,53 | -1,74 | -1,50 | -1,68
1996 | -1,65| -0,83 | 0,35 | 0,69 | 0,23 | -0,39 | -0,10 | -0,43 | -0,51 | -1,08 | -0,86 | -0,91
1997 | -1,31 | -1,17 | -0,11 | -1,05 | -0,90 | -1,02 | -0,94 | -0,92 | -1,33 | -1,71 | -1,62 | -1,19
1998 | 0,68 | 1,47 | 1,66 | 0,89 | 0,92 | 1,40 | 1,52 | 1,30 | 0,68 | 0,45 | -0,38 | -0,79
1999 | -1,07 | -0,76 | -0,31 | 0,04 | 0,03 | 0,99 | 1,42 | 1,54 | 1,32 | 0,48 | 0,80 | -0,32
2000 | 0,06 | -1,54 | -1,61 | -1,41 | -1,28 | -1,04 | -0,60 | 0,03 | 0,41 | 1,54 | 1,47 | 1,52
2001 | -0,52 | -0,37 | -1,24 | -1,31 | -1,69 | -1,86 | -1,81 | -0,70 | 0,37 | 1,54 | 0,73 | 0,87
2002 | -0,64 | -0,30 | 0,28 | 1,29 | 2,07 | 2,06 | 1,38 | 0,63 | -0,38 | -1,01 | -1,30 | -0,23
2003 | 0,26 | 1,01 | 0,52 | 1,52 | 0,88 | 1,03 | 0,52 | 1,32 | 1,20 | 1,38 | 1,15 | 1,06
2004 | 0,85 | -0,50 | -0,08 | -0,15 | -0,03 | -0,54 | -0,09 | -0,20 | 0,34 | -0,32 | -0,34 | 0,42
2005 | 0,74 | 0,69 | -0,23 | -0,42 | 0,37 | -0,13 | -0,15 | -0,13 | 0,33 | 0,38 | -0,69 | -0,88
2006 | -0,09 | 0,29 | 042 | -0,12 | -0,74 | -0,51 | -0,57 | -0,84 | -0,39 | -0,09 | 0,90 | 0,36
2007 | -0,50 | -0,61 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,48 | 0,32 | -0,16 | -1,04 | -1,30 | -1,17
2008 | -0,61 | -0,07 | -0,59 | 0,22 | -0,35 | -0,04 | -0,31 | -0,29 | -0,19 | 0,18 | 1,12 | 1,48
2009 | 1,05 | 0,30 | 0,63 | 1,06 | 0,31 | 0,08 | -0,18 | 0,46 | 1,71 | 1,79 | 1,44 | -0,75
2010 | -0,02 | 0,62 | 1,55 | 0,91 | 0,44 | 0,86 | 1,19 | 1,38 | 1,28 | 0,89 | -0,04 | -1,46
2011 | -2,33|-0,75| 0,71 | 0,42 |-0,24 | 0,61 | 0,58 | 0,61 | -0,18 | 0,35 | 1,88 | 2,00
2012 | 2,00 | 0,21 | 0,50 | -0,19 | -0,78 | -0,82 | -0,59 | -0,92 | -1,23 | -1,47 | -0,75 | -0,42
2013 | 0,16 | -0,11 | -0,49 | -0,35 | 0,16 | 1,73 | 1,31 | 1,50 | 0,17 | 0,03 | -1,25 | -1,03
20141 0,49 | 1,40 | 0,31 | 0,41 |-1,17|-0,56|-1,46 | -0,82 | -1,18 | 0,30 | 1,03 | 1,33
2015] 0,58 | 0,00 | 0,26 | -0,10 | 0,19 | 0,14 | -0,79 | -0,96 | -0,59 | 0,84 | 1,18 | 1,01
2016 | 0,60 | -0,89 | -1,19 | -0,30 | 1,20 | 1,52 | 2,36 | 1,76 | 1,83 | 0,99 | 1,30 | 1,62
2017 | 1,39 | 2,15 | 0,84 | 0,89 | -0,15| 0,41 | 0,29 | 0,52 | 0,10 | -0,07 | -0,59 | -0,37
2018 | -0,97 | -0,70 | 1,02 | 0,53 | 0,10 | 0,71 | 0,59 | 0,91 | -0,40 | 0,21 | 0,20 | 0,15
2019 | -0,50 | -0,79 | -1,13 | 1,13 | 0,41 | 0,92 | -0,84 | -0,65 | -0,04 | 0,94 | 0,95 | -0,11

82



IIpuiaoxenue 22

CranaapTH30BaHHBIN HHEKC 0CAKOB M 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecsina (CHUO-33) no MC

Capspi-Tam

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 0,63 | 0,77 | 0,35 | 0,93 | 0,62 | 0,12 |-0,78 | -0,74 |-0,29 |-0,35
1977 |-0,71 |-0,69 |-0,21 |-0,80 |-0,14 | 0,23 |-0,28 |-0,63 |-1,48 |-0,64 | 0,14 | 0,99
1978 | 1,04 | 0,31 |-0,02 |-1,30 |-1,83 |-2,63 |-2,65 |-2,49 |-2,19 |-1,60 |-0,61 | 0,22
1979 | 0,18 |-1,00 | -1,25 | 0,19 | 0,29 |-0,28 |-1,56 |-0,66 |-0,41 |-0,05 |-1,78 |-1,22
1980 |-0,22 | 1,17 | 1,35 |-0,06 |-0,95 |-0,29 |-0,26 | 0,09 |-0,78 |-1,02 |-1,04 |-1,37
1981 |-1,04 | 0,05 | 0,50 | 0,64 | 0,83 | 0,90 | 1,09 | 0,91 | 1,20 | 0,94 | 1,08 | 0,85
1982 | 0,11 |-0,95 |-0,69 |-1,41 |-1,93 |-1,36 |-0,98 | 0,10 |-0,48 | 0,16 | 0,13 |-0,07
1983 |-0,65 | -1,61 |-1,79 |-0,67 |-0,35 | 0,48 | 0,36 | 0,25 |-0,06 |-1,00 |-1,08 |-2,01
1984 |-1,73 |-1,38 | 0,15 | 0,21 |-0,46 |-1,57 |-1,75 |-2,13 |-1,59 |-1,76 |-0,16 | 0,31
1985 | 1,81 | 0,95 -0,66 | -0,52 |-0,37 |-0,33 |-0,39 |-0,10 | -0,72
1986 |-0,48 |-0,88 | -0,34 |-0,07 |-0,16 | 0,35 |-0,29 |-0,45 |-1,15 |-1,07 | 0,04 | 0,51
1987 | 0,82 |-0,68 |-0,83 | 1,42 | 1,68 | 2,02 | 2,06 | 1,85 | 1,14 | 1,81 | 1,83 | 2,01
1988 |-0,38 | 0,13 | 1,25 |-0,02 | 1,32 | 0,44 | 0,71 |-0,30 |-0,30 |-0,16 |-0,76 |-1,05
1989 |-1,51 | 0,08 | 0,18 | 0,13 |-0,50 | 0,32 | 0,33 | 0,71 | 0,58 | 0,23 | 0,09 |-0,02
1990 | 1,33 | 1,13 | 1,00 |-0,54 |-0,82 |-0,61 | 0,56 | 1,21 | 1,20 |-0,42 |-1,95 |-1,16
1991 |-0,02 | 1,13 | 2,11 | 1,49 | 0,52 |-0,25 |-0,46 | 0,31 | 0,71 | 1,26 | 0,58 | 1,49
1992 | 1,43 | 1,42 | 0,38 |-0,87 |-0,11 |-0,56 |-0,09 |-0,39 |-0,03 |-0,61 |-0,87 |-1,29
1993 1-0,89 | 0,25 | 0,73 |-0,01 | 1,27 | 0,20 | 0,34 |-0,16 | 0,75 | 1,31 | 1,54 | 1,48
1994 | 1,57 |-0,12 | -1,10 |-0,59 |-0,52 |-0,48 | -1,26 |-1,56 |-0,91 | 0,20 | 1,33 | 0,34
1995 | 0,28 |-0,11 |-0,49 | 0,40 | 0,38 | 0,89 | 0,14 |-0,25 |-0,95 |-0,76 |-0,90 |-0,84
1996 |-1,47 |-0,34 | 1,54 | 1,54 | 1,83 | 1,68 | 1,28 | 0,44 |-1,21 |-0,94 |-0,47 |-0,14
1997 |-1,01 |-1,19 | -1,20 |-1,98 |-0,87 | 0,37 | 0,33 |-0,77 |-1,93 |-1,96 |-1,49 |-0,64
1998 |-0,01 |-0,28 | 0,24 | 0,56 | 0,65 | 0,68 | 0,37 | 0,66 | 0,24 |-0,28 |-1,77 |-1,59
1999 |-1,55 |-1,48 | 0,55 | 0,80 | 1,12 | 0,19 | 1,23 | 1,78 | 2,45 | 1,10 | 0,81 | 0,24
2000 | 0,51 |-1,07 {-0,95 |-0,74 |-1,24 |-0,56 |-0,59 |-0,16 |-0,52 | 0,63 | 1,63 | 1,61
2001 | 0,12 |-0,59 |-1,71 |-1,27 |-1,60 |-1,60 |-0,89 | 0,00 | 0,72 | 0,77 | 0,09 | 0,51
2002 (-0,48 |-0,26 |-1,45 |-1,22 |-1,06 |-1,46 |-1,32 |-1,15 |-0,04 |-0,14 | 0,03 | 0,01
2003 [-0,18 1 0,92 | 0,27 | 1,69 | 0,19 |-0,12 |-1,27 |-0,30 | 0,60 | 1,46 | 1,19 | 0,29
2004 | 0,79 | 0,98 | 0,98 | 1,53 | 0,77 | 0,57 | 0,56 | 0,77 | 0,75 | 0,48 | 0,59 | 1,04
2005 | 0,25 | 0,34 |-0,20 | 0,26 | 0,72 | 1,70 | 1,68 | 1,87 | 1,01 | 1,10 |-0,34 | 0,37
2006 | 0,94 | 1,37 |-0,23 |-1,50 |-1,29 |-1,27 | -1,59 |-1,93 |-1,52 |-1,20 | -0,68 |-1,20
2007 |-1,35 |-1,32 | 0,10 | 0,00 |-0,25 |-1,12 |-0,12 |-0,15 | 0,18 |-0,82 |-0,84 | 0,14
2008 | 0,70 | 1,65 | 0,36 |-0,38 |-0,79 |-0,70 | -1,05 |-0,89 |-0,67 |-0,02 | 0,44 | 0,60
2009 | 0,52 | 0,70 |-0,65 |-0,04 | 0,45 | 0,83 | 0,25 |-0,38 |-0,51 |-0,90 |-0,23 |-0,43
2010 | 0,29 | 1,19 | 1,31 | 0,56 | 0,22 | 0,87 | 0,97 | 0,63 | 0,47 | 0,91 | 0,34 |-0,59
2011 |-1,30 |-0,23 | -0,63 |-1,53 |-0,93 |-0,75 | -0,55 |-1,01 |-1,11 |-0,48 | 1,44 | 1,66
2012 | 1,67 |-0,29 | 0,21 | 0,24 | 0,56 | 0,25 |-0,27 |-0,77 |-0,70 |-0,81 |-0,86 |-1,29
2013 {-0,99 |-0,84 | -2,05 |-2,01 |-1,28 | 0,23 | 0,67 | 0,70 |-0,25 |-1,20 |-2,13 |-1,97
2014 | -1,49 |-0,89 |-0,85 |-0,17 |-0,70 |-0,04 |-0,49 | 0,19 |-0,66 |-0,65 |-1,15 |-0,84
2015 |-0,67 | -1,15 | -0,86 |-0,99 |-0,60 |-0,80 |-1,14 |-0,79 | 0,00 | 0,19 | 0,05 |-0,89
2016 |-0,36 | -1,53 |-2,29 |-2,20 |-0,91 |-0,92 | 0,10 |-0,32 |-0,33 |-0,48 |-0,31 | 1,61
2017 | 1,42 | 1,82 |1 0,73 | 0,44 |-1,33 |-1,85 |-1,67 |-0,84 | -0,47 |-0,36 |-0,99 |-1,31
2018 |-1,77 |-1,08 | -0,41 |-0,43 |-0,30 |-0,73 |-0,96 |-1,37 |-1,23 |-0,99 | 1,08 | 0,74
2019 | 1,73 | 0,02 |-0,41 |-0,65 |-1,36 | 0,22 |-0,33 |-0,09 |-1,45 |-1,51 |-1,08 |-0,95

83




IIpuiaoxenue 23

CraHaapTH30BaHHBII HH/IEKC 0CAKOB U 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecsaua (CU0-33) no

aaHHbIM MC Cyycambl

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 -0,10 | 0,67 | 0,49 | 0,10 | -0,84 | -1,61 | -1,01 | 1,06 | 2,30 | 1,71
1977 | 0,92 | -0,49|-0,32 | -1,16 | 0,17 | -0,36 | 0,12 | -1,31 | -1,37 | 0,44 | 1,55 | 2,18
1978 | 1,62 | 1,20 | -0,02 | 1,05 | 1,22 | 1,21 | -0,16 | -1,29 | -1,90 | -1,39 | -0,32 | 0,66
1979 | 0,67 | 0,01 | 0,26 | 1,49 | 1,30 | 1,42 | -0,59 | -0,81 | -1,14 | -0,64 | -1,29 | -2,43
1980 | -2,53 | -1,35|-0,05 | 0,73 | 1,06 | 1,19 | 0,21 | -0,44 | -0,59 | 0,19 | 0,27 | -0,27
1981 | -0,44 | -0,81 | 0,58 | 0,97 | 0,67 | 1,09 | 0,93 | 1,78 | 0,62 | 0,38 | -0,34 | -0,93
1982 | -1,25] -1,56 | -1,91 | -1,91 | -2,21 | -1,79 | -0,51 | 0,69 | 1,52 | 0,92 | 0,80 | 0,06
1983 | -0,61 | -1,41|-1,32 | -1,05 | 0,12 | 0,79 | 0,63 | -0,91 -0,82
1984 | -1,13 | -1,15| 0,17 | 0,95 | 1,29 | 0,64 | -1,06 | -1,98 | -1,98 | -1,21 | 1,49 | 1,13
1985 | 1,58 | 0,64 | 1,19 | 0,05 | -0,18 | 0,20 | 0,19 | -0,05 | -0,87 | 0,04 | 0,21 | 0,63
1986 | -0,40 | -1,07 | -1,61 | -0,38 | 0,08 | 1,00 | 0,53 | 0,56 | -0,62 | 0,73 | 0,33 | 0,98
1987 | 0,58 | 0,75 | 1,82 | 2,17 | 1,74 | 1,56 | 1,67 | 1,70 | 0,99 | 0,62 | 1,44 | 1,72
1988 | 1,68 | 1,61 | 1,07 | 0,68 | 2,06 | 1,94 | 2,15 | 0,73 | 0,64 | 0,42 | 0,26 | 0,56
1989 | -0,43 | -0,20 | -0,71 | -0,39 | -0,20 | 0,17 | 0,50 | 0,47 | 0,98 | 1,35 | 1,58 | 1,41
1990 | 1,49 | 1,11 | 0,85 | 1,26 | 1,25 | 0,16 | 0,61 | 0,09 | 0,49 | -0,65 | -0,65 | 0,29
1991 | 0,55 | 0,06 | -0,07 | -1,02 | -0,78 | -0,44 | 0,19 | 0,18 | -0,26 | -0,23 | -0,82 | 0,47
1992 | 0,36 | 1,55 | 043 | 0,19 | 0,08 | 0,44 | -0,15 | 0,29 | -0,21 | 0,38 | -0,77 | -0,54
1993 | -0,60 | 0,39 | 0,49 | 0,52 | 0,81 | 0,87 | 0,78 | 0,30 | 0,10 | 0,74 | 0,87 | 1,00
1994 | 0,78 | -0,80 | -0,79 | 0,05 |-0,22 | -0,96 | -1,89 | -1,50 | -1,08 | -0,98 | -0,12 | -0,23
1995 | 0,04 | -1,20 | -1,05 | -0,94 | -1,12 | -1,11 | -1,06 | -1,14 | -1,10 | -0,88 | -0,61 | -0,76
1996 | -1,57 | -0,33 | 0,08 | 0,81 | 0,33 | 0,34 | -0,03 | -0,37 | -0,63 | -0,85 | -0,86 | -0,59
1997 | -1,00 | -0,88 | -1,11 | -1,69 | -1,38 | -1,16 | -0,72 | -1,18 | -1,38 | -2,09 | -1,88 | -1,26
1998 | 0,46 | 1,45 | 1,50 | 0,33 | 0,46 | 0,60 | 1,03 | 1,62 | 0,73 | 0,04 | -1,42 | -1,22
1999 | -0,64 | -0,25 | -0,35 | -0,02 | -0,60 | -0,48 | 0,08 | 0,52 | 0,73 | -0,40 | 0,17 | -0,16
2000 | 0,70 | -0,43 | -0,69 | -1,36 | -0,68 | 0,12 | 1,14 | 1,63 | 0,89 | 1,60 | 1,77 | 1,98
2001 | 1,78 | 1,29 | -1,08 | -0,64 | -0,70 | -1,23 | -0,75 | -0,09 | 1,50 | 1,85 | 1,05 | 0,87
2002 | -0,20 | -0,17 | -0,22 | 0,41 | 0,96 | 1,35 | 1,33 | 0,26 | -0,35 | -1,20 | -1,15 | -0,35
2003 | 0,24 | 0,88 | 0,29 | 1,77 | 1,08 | 0,99 | -0,38 | 0,13 | 0,35 | 0,92 | 0,52 | 0,18
2004 | 0,21 | -0,06 | 1,32 | 0,74 | 0,56 | -0,71 | -0,37 | -0,57 | 0,34 | -0,14 | -0,29 | 0,28
2005 | 0,09 | 0,45 | 0,34 | -0,24 | -0,22 | -0,30 | -0,51 | -0,22 | -0,28 | 0,02 | -1,28 | -1,59
2006 | -1,05| -0,61 | -0,30 | -0,19 | -0,47 | -0,77 | -1,49 | -1,57 | -1,37 | -0,65 | 0,34 | -0,26
2007 | -1,89 | -1,82 | -0,57 | -1,14 | -0,94 | -1,39 | -0,60 | -0,74 | -0,62 | -1,40 | -1,19 | -0,71
2008 | -0,55| 0,13 | -0,33|-0,99 | -1,68 | -1,65|-1,93 | -1,58 | -1,38 | -1,01 | 0,91 | 1,16
2009 | 1,35 | 0,39 | 0,53 | 0,51 | 0,17 | -0,25 | -0,04 | 0,46 | 1,90 | 1,47 | 0,48 | -1,44
2010 | -0,15| 1,11 | 1,66 | 0,48 | -0,14 | -0,18 | -0,11 | -0,06 | 0,14 | 0,25 | -0,63 | -1,31
2011 | -2,61|-1,11|-1,80 | -1,85 | -1,06 | -0,31 | 0,33 | -0,52 | -0,64 | -0,38 | 1,01 | 0,84
2012 1,02 | -0,42 | 0,76 | -0,20 | -0,80 | -1,45 | -1,78 | -1,62 | -1,55 | -1,47 | -0,41 | 0,17
2013 | 0,20 | -0,49 | -1,60 | -1,51 | -1,15 | -0,24 | 0,13 | -0,34 | -1,12 | -1,70 | -1,38 | -0,91
2014 | 0,81 | 0,54 | 0,55 | -0,13 | -1,22 | -0,99 | -1,87 | -1,18 | -1,10 | 0,74 | 1,48 | 1,31
2015 0,72 | 0,19 | 0,81 | 0,48 |-0,08 | -0,73 | -2,11 | -1,63 | -1,22 | 0,22 | 0,81 | 0,50
2016 | 0,16 | -0,91 | -1,91 | -1,17 | 0,40 | 0,49 | 1,59 | 0,44 | 094 | 1,17 | 1,43 | 1,77
2017 | 1,11 | 2,00 | 0,85 | 1,25 | 0,29 | 0,63 | 0,06 | -0,05 | -0,05 | 0,39 | 0,14 | 0,07
2018 | -0,01 | 0,93 | 1,91 | 0,81 | 0,68 | 0,43 | 0,50 | 0,68 | -0,10 | 0,38 | 0,17 | 0,60
2019 | 0,59 | -0,01 | -0,65 | -0,13 | -0,49 | 0,45 | -0,16 | -0,55 | 0,55 | 1,45 | 1,65 | -0,27

84



IIpunoxenne 24

CraHaapTH30BaHHBII HHIEKC 0CAKOB U 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecana (CHO-I33) no

maHHbIM MC YaTkan

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1976 -0,18 | 0,11 | -0,31|-0,15 | -0,63 | -1,22 | -0,81 | 0,55 | 0,78 | 0,22
1977 | -0,43 | -0,72 | -0,77 | -1,76 | -0,98 | -0,55 | 0,14 | -0,33 | -0,78 | 1,09 | 1,06 | 1,49
1978 | 0,66 | 0,17 | -0,38 | 0,20 | 1,05 | 1,24 | 0,80 | -0,58 | -1,35 | -1,23 | -0,36 | 1,22
1979 | 1,63 | 1,38 | -0,20 | 0,76 | 1,10 | 1,28 | -0,71 | -0,16 | -0,46 | -0,06 | -1,50 | -0,92
1980 | -0,58 | 0,31 | 0,54 | 0,71 | 0,28 | 0,35 | -0,74 | -0,38 | -0,85 | 0,09 | 0,49 | -0,04
1981 | -0,58 | -0,92 | 0,01 | 0,08 | -0,06 | 0,77 | 1,74 | 2,09 | 1,50 | 0,11 | -0,43 | -1,24
1982 | -1,46 | -1,62 | -1,20 -0,91 |-0,32 | 0,35 | 0,46 | 0,69 | -0,01
1983 | -0,52 | -1,47 | -1,34 | -1,31 | -0,66 | -0,26 | 0,11 | -0,63 | -1,26 | -1,62 | -1,46 | -1,57
1984 | -1,59 | -095| 0,13 | -0,04 | -0,33 | -0,87 | -1,55 | -2,21 | -1,95 | -1,42 | 0,14 | 0,10
1985 0,54 | -042 | -0,14 | -1,00 | -1,13 | -1,35 | -1,47 | -1,12 | -1,07 | -0,61 | -0,81 | -0,68
1986 | -1,14 | -1,43 | -1,78 | -1,00 | -0,59 | -0,32 | -0,68 | -0,85 | -1,09 | -0,97 | -0,93 | -0,40
1987 | -0,25 | -0,40 | 0,03 | 0,82 | 0,73 | 0,45 | 0,39 | 0,59 | 0,50 | 0,27 | 0,20 | 0,14
1988 | -0,56 | -0,47 | -0,56 | -0,96 | -0,73 | -0,71 | -0,64 | -0,69 | -0,53 | -0,15 | -0,94 | -0,86
19891 -0,99 | -0,54 | -0,70 | -0,75 | -0,44 | -0,28 | -0,06 | -0,43 | -0,29 | -0,39 | -0,18 | 0,92
1990 | 1,26 | 1,18 | 0,27 | 0,22 | 0,26 | -0,13 | 0,39 | 0,52 | 0,28 | -0,27 | -0,91 | -0,29
1991 | -0,65 | -0,50 | -0,86 | -1,31 | -0,36 | 0,80

1992 -0,251 0,14 | 0,80 | 1,25 | 1,81 | 1,68 | 1,70 | 0,95 | 0,21 | -0,20
1993 | -0,71 | 1,00 | 1,33 | 1,55 0,46 | 1,83 | 1,91
1994 | 2,01 | 0,34 | -0,08 | 0,27 | 0,32 | 0,64 | 0,14

1995

1996

1997

1998

1999

2000 -1,16 | -1,34 | -1,41 | -1,33 | -0,84 | -0,46 | 0,10 | 1,63 | 1,45 | 1,27
2001 | -0,40 | -0,36 | -0,63 | -0,96 | -1,35 | -1,47 | -1,24 | 0,23 | 0,92 | 2,07 | 1,30 | 1,30
2002 | -0,01 | 0,21 | 0,56 | 1,03 | 1,55 | 1,68 | 1,26 | 0,43 | -0,74 | -1,43 | -1,84 | -0,28
2003 | 0,50 | 091 | 0,74 | 1,13 | 1,33 | 1,25 | 0,38 | 0,03 | -0,48 | -0,55 | 0,26 | 0,70
2004 | 1,22 | 0,72 | 1,18 | 0,52 | 0,14 |-0,81 | 0,42 | 0,89 | 0,99 | -0,29 | -0,04 | 0,77
2005 | 1,22 | 1,71 | 1,56 | 1,17 | 1,21 | 0,48 | 0,22 | 0,51 | 0,70 | 0,61 | -0,26 | -0,22
2006 | 0,87 | 1,12 | 1,30 | 0,03 | -0,81 | -0,79 | -0,03 | -0,23 | -0,21 | 0,54 | 1,13 | 0,67
2007 | -0,53 | -0,99 | 0,23 | 0,46 | 0,60 | 0,21 | 0,19 | -0,18 | -0,79 | -1,45 | -0,96 | -0,27
2008 | 0,32 | 0,13 | -0,85|-1,33 | -1,78 | -1,56 | -1,56 | -1,39 | -0,77 | 0,71 | 1,54 | 1,61
2009 | 1,21 | 0,45 | 0,88 | 1,08 | 1,31 | 1,22 | 0,81 | 0,77 | 0,91 | 0,42 | -0,04 | -1,18
2010 | 0,21 | 1,55 | 1,96 | 1,76 | 1,35 | 1,06 | 1,23 | 0,86 | 1,30 | 1,05 | 0,52 | -1,63
2011 |-2,92 | -0,37 | 0,65 | -0,04 | -1,06 | 0,07 | 0,87 | 1,11 | -0,77|-0,71 | 1,40 | 1,41
2012 | 1,57 | -0,19 | 0,62 | 0,16 | 0,28 |-0,38 | -0,17 | -0,91 | -0,98 | -1,41 | -1,10 | -0,79
2013 | 0,09 | -0,56 | 0,29 | -0,01 | 0,11 |-0,30 | -0,41 | 0,48 | -0,03 | -0,51 | -1,55 | -1,08
2014 | 0,18 | 0,22 | 0,23 | -0,61 | -1,15 | -0,76 | -1,04 | -0,60 | -1,01 | 0,03 | 0,80 | 0,73
2015 0,36 | -0,16 | 0,10 | -0,54 | -0,75 | -0,69 | -0,92 | -0,50 | 0,22 | 1,28 | 1,14 | 0,68
2016 | 0,03 | -1,28 | -1,89 | -1,64 | -0,57 | -0,03 | 1,24 | 0,79 | 0,42 | -0,07 | 0,16 | 0,70
2017 | 0,76 | 1,32 | 0,47 | 0,52 | -0,06 | 0,35 | -0,16 | -0,65 | -0,43 | 0,00 | -0,42 | -0,39
2018 | -0,89 | -0,25 | 0,23 | -0,05 | -0,28 | -0,25 | -0,14 | 0,08 | -0,51 | -0,16 | 0,84 | 0,51
2019 | 0,49 | -1,20 | -1,26 | -0,02 | 0,02 | 0,55 | -0,20 | -0,09 | 0,34 | -0,20 | -0,19 | -1,38
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CranaapTH30BaHHBII HHIEKC 0CAKOB U 3Banorpancnupanuu 3a 3 mecana (CHUO-33) no

maHHbIM MC YoH-Amy

Hara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1976 -0,36 | 0,03 | 0,76 | 0,66 | 1,02 | 0,13 | 1,14 | 0,70 | 1,38 | -0,55
1977 | 0,20 | 0,72 | -0,12 | -0,45 | -1,18 | -0,26 | -0,08 | 0,28 | 0,51 | 0,55 | 0,80 | 0,88
1978 | 0,39 | -0,69 | -1,13 | -1,22 | -1,14 | 0,19 | 0,32 | -0,40 | -1,51 | -1,34 | -0,55 | 1,42
1979 | 1,37 | 0,25 | 0,40 | 1,72 | 2,80 | 1,84 | 0,44 | 0,82 | 1,33 | 1,21 | 0,61 | -0,94
1980 | -1,27 | -1,05 | -0,25 | 0,74 | 0,72 | 0,78 | -0,34 | 0,93 | 0,31 | 0,69 | -0,76 | -0,80
1981 | 0,25 | 0,17 | 0,38 | -0,13 | 0,46 | 1,57 | 2,00 | 2,48 | 1,69 | 1,34 | 0,81 | 1,15
1982 | -0,58 | -0,31 | -0,15 | -0,90 | -1,09 | -0,77 | -0,63 | -0,03 | 0,06 | 0,45 | -0,47 | -1,23
1983 | -1,21 | -1,79 | -1,32 | -0,68 | -0,17 0,09 | 0,19 | 0,66 | -1,22
1984 | -1,55|-0,20 | 1,05 | 1,37 | 0,73 | 0,73 | 0,18 | -0,98 | -1,17 | -1,61 | -0,14 | -0,39
1985 | 0,07 | 0,75 | 0,97 | 0,44 | 0,02 | -0,62 | 0,47 | 0,59 | 0,52 | -0,56 | -0,92 | -0,62
1986 | -0,37 | -1,33 | -0,27 | -0,20 | 1,39 | 0,90 | 0,67 | 0,15 | -0,34 | -0,02 | -0,43 | 0,67
1987 | 1,16 | -0,02 | 1,78 | 1,57 | 1,24 | 0,81 | 0,84 | 0,62 | -0,11 | 0,01 | 1,46 | 1,44
1988 | 0,56 | 0,31 | 0,67 | -0,35 | 0,26 | -0,16 | -0,12 | 0,73 | 1,57 | 2,11 | 0,94 | -0,15
1989 | -1,19 | -1,15 | -0,99 | -0,69 | -0,92 | 0,20 | 1,03 | 1,47 | 1,62 | 0,56 | -0,04 | -0,97
1990 | -1,17 | -0,63 | -0,57 | -0,31 | 0,38 | -0,01 | 1,33 | 1,39 | 1,32 | -0,05 | -0,86 | -0,24
1991 | -0,81 | -0,43 | 0,65 | 0,01 | -1,29 | -1,08 | -1,16 | -0,57 | -1,05 | -0,94 | -1,43 | -0,74
1992 | -0,56 | -0,18 | -0,40 | -0,09 | -0,83 | -0,59 | -0,81 | -0,32 | -0,05 | -0,03

1993

1994 -1,86 | -1,56 | -1,14 | -1,34 | -1,70
1995 | -1,14 | -0,21 | 0,39 | -0,53 | -1,17 | -1,56 -1,20 | -0,43 | -0,37
1996 | -1,83 | -1,51 | -0,76 | -0,97 | -1,08 | -1,04 | -1,61 | -1,44 | -1,50 | -0,56 | -0,31 | 0,90
1997 | 0,53 | -0,27 | -1,34 | -3,18 | -2,11 | -1,84 | -1,81 | -1,88 | -1,98 | -2,34 | -2,10 | -1,85
1998 | -0,06 | 0,30 | 0,11 | 0,39 | -0,26 | -0,61 | -1,00 | -0,12 | 0,63 | 0,34 | -0,99 | -0,28
1999 | 1,08 | 1,03 | 0,09 | -0,21 | -0,65 | -1,43 | -0,94 | -0,75 | -0,46 | -0,80 | -1,17 | -0,48
2000 | 0,17 | 0,65 | -1,26 | -0,04 | -0,10 | -0,22 1,88 | 1,73 | 0,85
2001 | 0,64 | -0,76 | -1,75 | -1,19 | -1,22 | -0,56 | -0,27 | 0,11 | 0,73 | 0,84 | 0,52 | 0,83
2002 | 098 | 097 | -1,21 | 1,53 | 1,53 | 1,06 | -1,02 | -1,12 | -0,93 | 0,15 | 1,24 | 1,81
2003 | 0,45 | 0,80 | 0,33 | 1,38 | 1,10 | 1,60 | 1,13 | 0,70 | 0,13 | -0,17 | 1,44 | 1,32
2004 | 1,19 | -0,65| 1,38 | 0,97 | 0,89 | -0,68 | -0,25 | -0,30 | 0,20 | -0,19 | 0,26 | 0,63
2005 | 1,58 | 1,66 | 1,01 | -0,42 | 0,79 | 1,25 | 1,08 | 0,44 | -0,11 | 0,57 | 0,38 | 0,96
2006 | 1,28 | 0,30 | -0,47 | -0,12 | 0,25 | 1,40 | 0,56 | -0,58 | -1,04 | -0,71 | 0,12 | -1,04
2007 | -0,86 | -1,30 | -0,52°| -0,71 | -0,10 | 0,31 | 1,00 | 0,50 | 0,30 | -0,55 | -0,55 | -0,53
2008 | -0,17 | 0,88 | -0,11 | 0,24 | -0,64 | -0,21 | -0,35 | 0,33 | 0,26 | 0,72 | 0,33 | 1,00
2009 | 0,20 | 1,42 | 0,81 | 1,17 | 0,74 | 0,80 | -0,16 | 0,00 | 1,05 | 1,24 | 1,36 | -0,11
2010 | 1,33 | 1,96 | 1,97 | 1,85 | 1,61 | 0,72 | -0,11 | 0,14 | -0,22 | 0,51 | -0,15 | 0,27
2011 | 0,49 | 1,07 | 0,67 | -0,82 | -0,63 | 0,42 | 0,29 | 0,90 | 0,01 | 0,64 | -0,13 | 0,51
2012 | 1,43 | 1,25 | 0,72 | -0,09 | -1,32 | -0,24 | -0,49 | -0,46 | -0,76 | -0,26 | 0,83 | 1,68
2013 | 2,15 | 0,73 | -1,99 | -0,72 | -1,37 | 0,43 | -1,51 | -0,69 | -1,45 | -0,66 | -1,52 | -1,43
2014 | -0,48 | -0,24 | -1,30 | -0,95 | -2,00 | -1,45 | -1,47 | -0,86 | -0,31 | 0,66 | 2,13 | 2,16
2015 | 2,34 | 0,18 | 0,50 | 0,26 | 0,18 | 1,31 | 0,17 | 0,41 | -0,23 | 0,81 | 0,46 | -0,47
2016 | 0,65 | 0,45 | 0,18 | 1,36 | 3,52 | 2,03 | 1,07 | -0,50 | 0,09 | 1,43 | 3,39 | 4,75
2017 | 4,12 | 1,20 | 0,53 | 1,59 | 0,64 | 0,07 | -1,94 | -1,46 | -1,72 | -1,35 | -0,89 | -0,22
2018 | 1,40 | 1,14 | 0,88 | 0,44 | -1,21 | -0,81 | -1,28 | -0,99 | -1,29 | -1,27 | -0,69 | 0,26
2019 | 1,18 | 0,93 | -0,26 | 0,46 | -1,15 | -0,86 | -1,43 | -1,07 | -0,92 | -0,33 | -0,05 | 0,70
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IIpunoxenne 26

Koapdunuent nmuneiinoro tpenga CUO u CHO-I 3a 3 u 12 mecsines (3a kaxasblie 10 jer), p-

3HaueHue (nmpu P-Value<0,05 TpeHna cTaTUCTHYECKH 3HAYUMBII)

Crannuu spi,3 | P_Value | spei,3 | P_Value | spi,12 | P_Value | spei,12 | P_Value
Ax-Tepek 0,00 0,11 0,00 0,32 0,01 0,01 0,00 0,06
Ana-Apua 0,00 0,52 0,00 0,11 0,00 0,88 -0,01 0,00
baiiTeik 0,00 0,82 -0,01 0,02 -0,01 0,06 -0,02 0,00
banbikun 0,01 0,04 -0,01 0,01 0,00 0,18 -0,01 0,01
barken 0,00 0,80 -0,01 0,00 0,00 0,49 -0,02 0,00
bumkek 0,00 0,08 0,00 0,20 0,01 0,02 -0,01 0,00
Yaek 0,01 0,01 0,00 0,89 0,01 0,00 0,00 0,59
Yarkan 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
Yommon-Ata | 0,00 0,78 -0,01 0,01 0,00 0,39 -0,01 0,00
You-Amryy 0,00 0,62 0,00 0,35 -0,01 0,01 -0,01 0,11
Hchana 0,00 0,13 0,00 0,77 0,01 0,01 0,00 0,74
Hccpik-Ata 0,00 0,59 0,00 0,23 0,00 0,74 -0,01 0,00
Ut-Arap 0,02 0,00 0,01 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00
Kanan-Adang | 0,00 0,55 0,00 0,61 0,00 0,64 0,00 0,49
XKanbr-XKep 0,00 0,08 0,00 0,18 0,01 0,00 -0,01 0,01
Kapa-banra | 0,00 0,97 0,00 0,37 0,00 0,95 -0,01 0,01
Kapa-Cyy 0,00 0,36 0,00 0,49 0,00 0,14 0,00 0,69
Keizpu1-Agsip | 0,00 0,11 0,00 0,84 0,01 0,00 0,00 0,65
Kozput-Cyy | 0,01 0,05 -0,01 0,01 0,01 0,01 -0,02 0,00
Hapeia 0,01 0,00 -0,01 0,07 0,01 0,00 -0,01 0,00
Hooxar 0,01 0,01 0,00 0,42 0,02 0,00 0,00 0,75
[Tava-Ara 0,01 0,01 0,00 0,20 0,01 0,00 0,01 0,00
Cappi-Tamm 0,00 0,32 0,00 0,16 0,01 0,04 -0,01 0,08
CyycambIp 0,00 0,90 0,00 0,11 -0,01 0,07 -0,01 0,00
Tanac 0,00 0,81 -0,01 0,02 0,00 0,77 -0,01 0,00
Teo-Amyy 0,00 0,30 0,00 0,79 0,00 0,07 0,00 0,48
Toxmak 0,00 0,27 0,00 0,19 0,01 0,06 -0,01 0,03
Toxroryn 0,01 0,00 0,00 0,86 0,02 0,00 0,00 0,20
VY3ren -0,02 0,00 -0,02 0,00 -0,03 0,00 -0,03 0,00
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Cnucok ri100aJ1bHbIX KIMMATHYECKUX Mojeseil MeskayHapoaHoro npoekra CMIP6

Paspemenue
(monrota-
No | Moznens HNucturyr-pa3paboTynk Moaenu IUPOTa),
rpaychl
CSIRO (T'ocynapcTBeHHOE 00BETMHEHNE
HAYYHBIX U MPUKIAIHBIX UCCIEIOBAHUH,
1 | ACCESS-CM2 Ascrpanusi), ARCCSS (ABcTpanuiickuili Hay4HO- 1.875x1.25
HCCJIEI0BATEIIbCKUH IIEHTP MEePEIOBBIX
TEXHOJIOTHI B 0071aCTH KJIMMAaTHYECKUX HAYK)
CSIRO (I'ocynapcTBeHHOE 00bETMHEHUE
2 | ACCESS-ESM1-5 HAYYHBIX U NPUKJIATHBIX UCCIIEI0BAHUM, 1.875x1.25
ABcTpanus)
HNucturyr Ansdpena Berenepa, Llentp
3 | AWI-CM-1-1-MR MOJISIPHBIX M MOPCKUX UCCIIEIOBAHUI UM. 0.938
I'enpmronwua, ['epmanus
4 | BCC-CSM2-MR [Texkuncknit Knumatnuecknii Llentp, Kuraii 1.125
5 CAMS-CSM1-0 Kuraiickasa I:XKaueMHﬂ MeTeopoaoruaecKkux 1.125
Hayxk, Kurait
HanmonaneHeI# 11eHTp aTMOC(hEpHBIX
6 | CESM2-WACCM uccrnenoBanuii, JlJaboparopus reodusndeckoit 1.25x0.94
rugpoanHamuku, CIITA
7 | CIESM OT,Z[eJ;I Hayxk o 3emne, YauBepcuret [{unxya, 1.5
Kurait
Kananckuii ieHTp MOIETMPOBAHUS U aHAJK3a
8 | CanESMS5 KJINMAaTa, OKPYKAOIIEeH cpeabl 1 U3MEHEHHS 2.8125
knumara, Kanana
9 | EC-Earth3
. . . 0.703
EC-Earth consortium, EBponetickuii Coro3
10 | EC-Earth3-Veg
11 | INM-CM4-8
HNuctutyt BeruncourensHoit MateMatuky,
N 2x1.5
Poccuiickas Axkanemust Hayk, Poccus
12 | INM-CM5-0
13 | FGOALS-f3-L 1.25x1
Kuraiickas Akagemust Hayk, Kutait
14 | FGOALS-g3 2
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15

FIO-ESM-2-0

FIO (IlepBblit UHCTUTYT OKEaHOTpapHH,
MuHucTepcTBO NPUPOIHBIX pecypcoB, Kuraii),
QNLM (HamumonanbHas 1adopaTtopusi MOPCKHX
Hayk u Texnojoruit Lunmao, Kurait)

1.25x0.94

16

GFDL-ESM4

HanmonaneHoe ynpaBieHHE OKEaHUUECKUX U
aTMoc(epHbIX uccnenoBanuii, Jlabopatopus
reousndeckoit ruapoauaamMuku, CHIA

1.25

17

[PSL-CM6A-LR

Hucturyt [Isepa Cumona Jlannaca, @panmus

2x1.268

18

KACE-1-0-G

HannoHampHBIM HHCTUTYT METEOPOJIOTHUECKHUX
Hayk / Kopelickoe MeTeopoioruieckoe
ynpasienne, OTaen KIuMaTHYeCKuX
uccnenoBanuii, Peciyonuka Kopes

1.875x1.25

19

MIROC6

JAMSTEC (Anonckoe AreHTCTBO OKEaHOJIOTUH
1 Hayk o 3emiie u Texnomnoruu, Anonus), AORI
(MccnenoBarenbCKkuii MHCTUTYT OKE€aHa U
atmocdepsl, YHuBepcuret Tokuo, SAmoHus),
NIES (HauuoHanbHbIN HHCTUTYT YKOJOTHUUECKHUX
uccnenoBanuii, Anonus), and R-CCS (RIKEN
[{eHTp BBIYMCIUTENBHBIX HAYK, ANOHMS)

1.406

20

MPI-ESM1-2-HR

HNucturyt meteoponorun uM. Makca [1nanka,
I'epmanusi; Mereoposoruueckast ciayxoa
I'epmanun, ['epmanust; Hemenkuit
KJINMATUYECKUI BBIYUCIUTEIbHBIN LIEHTP,
I'epmanus

0.938

21

MPI-ESM1-2-LR

HNuctutyt mereoponorun um. Makca I1nanka,
I'epmanus; Alfred Wegener Institute, Helmholtz
Centre for Polar and Marine Research, Am
Handelshafen 12, 27570 Bremerhaven

1.875

22

MRI-ESM2-0

Merteoponorudeckuii McciaegoBarenbckuid
Huctutyt, Snonus

1.125

23

NESM3

HankuHckuil yHuBepcuteT MH(GOPMAMOHHBIX
HaykK U TexHojoruii, Kurait

1.875

24

NorESM2-LM

25

NorESM2-MM

KoHcopunyMm 110 MoienupoBaHHIO KIMMara
NorESM, cocrosmumii u3 CICERO (Lentp
MEXIYHAPOJHBIX UCCIIEIOBAaHUN KIMMAaTa U
okpyxaromieit cpensl, Ocio), MET-Norway
(HopBesxckuii MeTeopoIoruuecKuii HHCTUTYT,
Ocno), NERSC (LlenTp okpyxaromieii cpesisl u
JMCTaHIIMOHHOTO 30HaupoBaHus HaHceHa,
bepren), NILU (HopBexckuiif HHCTUTYT
UccleIoBaHus BO3ayxa, Xbeuiep), UiB
(Yuusepcuret beprena, bepren), UiO
(Yuusepcutet Ocno, Ocno) u UNI
(MccnenoBarenbckuil MHCTUTYT, bepren),
Hopserus.

2.5x1.89

1.25x0.94

&9
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OOmmii 6asut 1Mo YeThIpeM CTaTHCTUKAM (MaKCUMyM — 8, OaJljl IPUCBAUBAETCS B CIIydae IMOna aHus
ton-10 (£1) Mozeneit): KoppesLus roJ0BOro X042 U MEKI0J0BOM U3MEHYMBOCTH, CPEAHEH
Pa3HUIIBI 0 MOAYITIO MEX]Ty MOJICNIBIO U JAHHBIMU HAOJIIOJJCHUI TOA0BOTO X0/a U MEKIOJ0BOM
M3MEHUYMBOCTH OCA/IKOB U TEMIIEPATYPHI.

Mopenun/ Ana- | baiitr | U1- | Capbl- | Cyyca | Tanb- | Hark | Yon- | OO0
MC Apua bIK | Arap Tam MBIp Ilanb aj Amy | mee
ACCESS-
CM2 5 7 4 3 3 3 3 3 31
ACCESS-
ESM1-5 5 7 4 2 4 2 3 4 31
AWI-CM-1-
L-MR 2 5 2 2 2 5 4 4 26
BCC-
CSM2-MR 6 3 6 4 5 3 3 2 32
CAMS-
CSM1-0 4 1 5 6 4 4 6 4 34
CanESMS5 1 2 2 5 3 5 1 5 24
CESM2-
WACCM 0 1 3 1 5 3 2 0 15
CIESM 4 4 2 4 1 2 2 2 21
EC-Earth3 2 1 4 2 3 5 3 7 27
BC-Barth3- 1 2 | 3 2 3 5 2 |6 | 27
Veg
FGOALS-
AL 2 1 3 3 4 6 6 3 28
FG(;’;LS‘ 2 1 3 1 5 3 7 7 29
FIO'EOSM'z' 4 2 3 3 4 4 2 3 25

GFDL-

ESM4 7 5 6 4 4 6 5 5 42
INM-CM4-8 5 5 4 3 5 4 5 7 38
INM-CMS5-0 4 6 2 2 3 2 4 6 29

IPSL-

CM6A-LR 6 5 1 3 2 4 0 0 21

KACg'l‘O' 3 2 6 3 4 3 4 29

MIROC6 5 4 1 2 2 21
MPI-ESM1-

2-HR 2 4 3 2 0 2 3 2 18
MPI-ESM1-

2LR 3 1 4 3 0 1 1 0 13
MRI—](E)SMZ— 4 5 4 5 3 2 3 2 28

NESM3 4 2 4 4 1 2 2 0 19
NorESM2-

M 1 2 1 5 5 2 3 1 20
NorESM2-

MM 1 1 1 7 4 5 5 2 26
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