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Введение 

Разрушение озонового слоя под воздействием озоноразрушающих веществ является глобальной мировой проблемой. Роль озона, как защитника всего живого на земле, связана с его способностью поглощать опасное ультрафиолетовое излучение определенной длины волны. Уменьшение количества озона в атмосфере может привести к опасным необратимым последствиям для всех форм жизни, а также повлиять на глобальное изменение климата. Осознание важности проблемы привело к принятию в 1985 г. Венской Конвенции об охране озонового слоя, а через 2 года Монреальского Протокола по веществам, разрушающим озоновый слой. В настоящее время практически все страны присоединились к этим соглашениям, которые определили общемировой график сокращения производства и потребления озоноразрушающих веществ.
Кыргызская Республика присоединилась к Венской конвенции и Монреальскому протоколу в январе 2000 г. Затем были приняты поправки к Монреальскому Протоколу, определившие конкретные обязательства по отдельным веществам, к которым Кыргызская Республика также присоединилась. Закон «О ратификации Лондонской, Копенгагенской и Монреальской поправок к Монреальскому протоколу по веществам, разрушающим озоновый слой» подписан Президентом Кыргызской республики в январе 2003 г. В мае 2004 г. принято Постановление Правительства о проекте закона о ратификации Пекинской поправки.

В основе Монреальского протокола и поправок к нему лежат меры регулирования, которые распространяются на производство и потребление озоноразрушающих веществ.
Кыргызская Республика стремится к активному выполнению всех положений и требований содержащихся в этих международных соглашениях. Ратифицировав Монреальский Протокол и поправки к нему республика приняла на себя обязательства по контролю потребления и поэтапному сокращению использования озоноразрушающих веществ в стране. В 2002 г. была принята программа по прекращению использования озоноразрушающих веществ, которая была утверждена Постановлением Правительства Кыргызской Республики. Одним из направлений Государственной программы является деятельность по внедрению альтернатив бромистому метилу и постепенного сокращения его использования, как одного из озоноразрушающих веществ, регулируемых Монреальским Протоколом. 
Данное издание содержит сведения, которые помогут повысить общественную информированность о возможных путях сокращения использования бромистого метила и внедрении альтернативных методов обеззараживания зерновых запасов от вредителей. Приведена базовая информация об озоновом слое, озоноразрушающих веществах, областях их применения, влиянии разрушения озонового слоя на здоровье людей и состояние окружающей среды. Описана история принятия международных соглашений об охране озонового слоя, обязательства по сокращению потребления озоноразрушающих веществ, конкретные сроки для Сторон Монреальского протокола и поправок к нему.
1. Озоновый слой и озоноразрушающие вещества

1.1. Озон и озоновый слой

Озон (O3) - это разновидность элементарного кислорода (О), в молекуле которого находятся три атома вместо двух, как в обычной молекуле кислорода (О2). Он образуется в стратосфере в результате воздействия солнечной радиации на молекулы кислорода в процессе фотолиза: молекулы О2 разлагаются на отдельные атомы кислорода, которые в свою очередь соединяются с молекулярным кислородом и образуется озон. Фотохимическую реакцию в упрощенном виде можно изобразить следующим образом: 
3O2 ( 2O2+ 2O ( 2O3

Из приведенной реакции видно, что одновременно происходят два процесса – образования и разрушения озона. Сначала под воздействием солнечных лучей молекула кислорода (О2) распадается на два атома кислорода. Затем каждый атом объединяется с молекулой кислорода, образуя молекулу озона. Больше всего озона образуется в стратосфере тропического пояса, так как уровень солнечного излучения там выше, чем в тропосфере. Образование стратосферного озона и его разрушение во время этих реакций уравновешивают друг друга. Кроме приведенных выше реакций образования и разрушения озона, в стратосфере озон вступает в реакцию с множеством природных и созданных человеком химических веществ. Баланс этих реакций и определяет содержание озона в атмосфере.
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Озон довольно редко встречающийся компонент в атмосфере Земли; на каждые десять миллионов молекул воздуха приходится примерно три молекулы озона. В стратосфере, недалеко от верхней части озонового слоя, содержится более 12000 молекул озона на каждый миллиард молекул воздуха. В тропосфере, около поверхности земли, содержание озона еще меньше – в пределах от 20 до 100 молекул. Появление озона в тропосфере объясняется во многом человеческой деятельностью. Около 90% молекулы озона сконцентрированы в верхних слоях атмосферы (которая называется стратосферой) на высоте от 10 до 50 км над поверхностью Земли. 

Озоновый слой – это термин, используемый для описания локального повышенного содержания молекул озона в стратосфере. В основном озоновый слой сосредоточен на высотах 19 – 21 км над уровнем земли. Озоновый слой простирается над всей Землей как купол и практически 
Рис. 1 Озон в атмосфере
полностью поглощает вредное ультрафиолетовое излучение (УФ-B). 
Кроме того, поглощение ультрафиолетового излучения озоном является причиной повышения температуры в стратосфере. Благодаря этому, стратосфера является стабильным слоем атмосферы с температурой, возрастающей по мере увеличения высоты. В результате, озон выполняет важную роль в регулировании температуры земной атмосферы. 

УФ-В излучение это часть спектра электромагнитного излучения солнца в диапазоне волн 280 – 315 нм, которое при значительных интенсивностях вредно для здоровья человека и окружающей среды.

Стратосфера – это часть атмосферы, следующая за тропосферой, располагающаяся на высоте от 10-15 км над поверхностью земли и достигающее высоты от 40 до 50 км.

На рис. 1 показаны различные слои земной атмосферы и расположение озонового слоя.

1.2. Важность озонового слоя

Озоновый слой жизненно важен для земной поверхности. Он выступает в качестве фильтра, который не допускает попадания вредного ультрафиолетового излучения (УФ-В) на поверхность Земли в значительных количествах.
Когда, в результате природных процессов или человеческой деятельности, процесс разрушения молекул озона происходит быстрее, чем их восстановление, то возникает так называемый «дефицит озона». Природные процессы, такие, например, как извержение вулканов, оказывают только кратковременное воздействие на состояние озонового слоя, прекращающееся после своего проявления. Тогда как воздействие от человеческой деятельности является достаточно длительным и без принятия соответствующих мер вполне может полностью разрушить озоновый слой уже в ближайшем будущем. Разрушение озонового слоя приводит к снижению его защитной способности, а следовательно, к увеличению воздействия УФ-В излучения.
Самыми опасными являются вещества, которые сохраняются длительный период. Срок существования ХФУ-11 в атмосфере - в среднем составляет 50 лет, ХФУ-12 - 102 года, и ХФУ-113 - 85 лет. Поэтому, даже после прекращения потребления этих веществ, процесс истощения озонового слоя будет продолжаться еще в течение длительного времени. 
В зависимости от различия физических характеристик обычно различают ультрафиолетовое излучение трех групп:

· УФ-A - диапазон волн 314 – 400 нм;

· УФ-B - диапазон волн 280 – 315 нм;

· УФ-C - диапазон волн 200 – 280 нм.
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Озон в атмосферной среде.

УФ-C - не достигает земной поверхности, целиком поглощаясь атмосферой. УФ-B - частично фильтруется озоновым слоем. УФ-A - совсем не фильтруется озоновым слоем, но и не оказывает значительного воздействия. Именно УФ-B излучение оказывает наиболее негативное влияние на здоровье людей и состояние окружающей среды. В соответствии с санитарными нормами его уровень не должен превышать 0.005 Вт/м2. При этом следует учитывать, что для нашей республики как высокогорной страны уровень ультрафиолетового излучения является естественно повышенным, так как интенсивность излучения возрастает на 4% при подъеме на каждые 300 м над уровнем моря. Следовательно, дальнейшее повышение уровня ультрафиолетового излучения при разрушении озонового слоя может представлять для Кыргызской Республики более серьезную угрозу, чем для населения большинства других стран.
1.3. Воздействие истощения озонового слоя на здоровье людей и состояние окружающей среды

К основным последствиям влияния УФ–В излучения относится воздействия на здоровье человека, окружающую среду и различные строительные материалы.
Подавление иммунной системы в результате разрушения ДНК приводит к увеличению численности инфекционных заболеваний, а также к возможным негативным последствиям прививок. Известно, что УФ-В излучение приводит к образованию рака кожи, как немеланомного (менее опасного), так и смертельной злокачественной кожной меланомы. Увеличение воздействия УФ-B излучения приводит к поражению глаз, в том числе к глазной катаракте, которая является основной причиной слепоты во многих странах
Разрушение озонового слоя оказывает негативное влияние на сельскохозяйственную деятельность и леса. Ультрафиолетовое излучение приводит к изменению химического состава некоторых видов растений. Эксперименты с растениями показали, что наиболее уязвимы к влиянию УФ-B излучения - дыни, горчица и капуста. Повышение уровня УФ-В излучения также приводит к снижению качества отдельных видов растений, например таких, как некоторые сорта томатов, картофеля, сахарной свеклы и соевых бобов. Опыты также показали, что излучение негативно влияет на семена хвойных пород деревьев.

Наносится вред водным организмам, в особенности мелким организмам как планктон, водным растениям и личинкам рыб, креветкам и крабам, т.е. всему, что составляет основу морской пищевой цепи. Результатом этого влияние является снижение уловов промысловых видов рыб.

УФ-В излучение также разрушает строительные материалы, краски, резину, дерево и пластик, особенно резину, используемую при наружной отделке. Ущерб становится наиболее существенен в тропических районах, где воздействие усиливается за счет высоких температур и высокого уровня солнечной активности. Размеры такого ущерба оцениваются миллиардами долларов в год.

УФ-В излучение приводит к увеличению концентрации приземного смога, особенно в городах, где автомобили и промышленные предприятия создают основу для фотохимической реакции. В свою очередь, смог негативно влияет на состояние здоровья людей и окружающую среду.

1.4. «Озоновые дыры»

В семидесятых годах систематические наблюдения показали, что выбрасываемые в результате человеческой деятельности ОРВ разрушают озоновый слой. Концентрация озона над Антарктикой в период 1970 - 1990 гг. снизилась почти на 70% ниже нормы. Этот крупномасштабный феномен обычно называют «озоновой дырой». В несколько различной степени, но повсеместно снижение концентрации озона наблюдается над всем земным шаром.

Последние наблюдения за содержанием озона показывают, что атмосферные условия в северном полушарии приближаются к антарктическим. Потеря озона и парниковый эффект охлаждают верхние слои атмосферы, что способствует разрушению озона. В ближайшие 20 лет возможно образование «арктической озоновой дыра», аналогичной антарктической.

Тревогу вызывает тот факт, что миллионы людей живут в регионах, которые испытывают на себе влияние повышенного уровня УФ-В радиации. Антарктическая озоновая дыра легко может быть перенесена южными высотными потоками, и появиться над плотно населенными территориями Соединенных Штатов, Канады, Европы и Азии. Более подробную информацию можно получить на веб-сайте http://www.solcomhouse.com/ArcticOzone.

Атмосфера над Антарктикой в зимний период изолирована от остального мира природным циркуляционным процессом, носящим название - полярный вихрь. В зимнее время, когда наблюдается низкая температура и малая освещенность, в стратосфере образуются полярные стратосферные облака. Инертный хлор под воздействием солнечного света на поверхности этих облаков преобразуется в ту форму, которая истощает озоновый слой. В результате чего каждую весну, когда солнце возвращается в Антарктику, происходит быстрое разрушение озона. "Дыра" вновь исчезает, когда стратосфера Антарктики достаточно нагревается, разрушается полярный вихрь и исчезают стратосферные облака. Воздух, богатый озоном постепенно «затягивает» дыру над Антарктикой. Циркуляция стратосферных потоков способствует перемещению воздуха с низкой концентрацией озона на север, перемешивая его и разбавляя озоновые концентрации в других районах. Таким образом, проблема может распространиться на районы южного полушария.


Самые обширные "дыры" были обнаружены в 1992 и 1993 гг. В них концентрация озона снижалась на 60% по сравнению с данными, наблюдаемыми ранее. Содержание озона снижалось особенно на высотах от 15 до 30 км.

Наблюдаемое снижения содержания озона над северным полушарием вызывает не меньшее беспокойство, чем снижения содержания озона над Антарктикой. Несмотря на отсутствие обширных "дыр", под воздействием некоторых метеорологических факторов, в январе 1993 г. содержание озона составляло 12% - 15% ниже нормы над районами 45-65о северной широты. В период с февраля по июнь 1993 г. включительно, наблюдалось понижение содержания озона в среднем на 15% над Северной Америкой и Европой. При этом над северным и южным полушариями был отмечен максимальный спад - достигший 25%.
Изменение климата, проявляющееся как глобальное потепление вызывается выбросами парниковых газов, которые задерживают тепловое излучение земли, что приводит к нагреванию атмосферы. К парниковым газам относятся углекислый газ, метан, ХФУ, ГХФУ и галлоны и другие вещества. Потенциал глобального потепления (ПГП) – это вклад каждого парникового газа в глобальное потепление относительно углекислого газа, для которого ПГП принят равным 1. Обычно потенциал глобального потепления относится к периоду времени в 100 лет.
Среди последствий глобального потепления можно выделить подъем уровня моря, который приводит к потере ценных прибрежных районов и наступления морской воды на сушу, а также непредсказуемое влияние на экосистемы и природные катаклизмы.
Время от времени в средствах массовой информации появляются сообщения о том, что над тем или иным районом земного шара, например над озером Иссык-Куль, обнаруживаются очередные "озоновые дыры" различного размера и с различной продолжительностью жизни. Причины их возникновения в определенных районах, несмотря на значительные усилия ученых, нельзя считать полностью установленными, хотя есть некоторые антропогенные воздействия, которые однозначно вызывают появление "озоновых дыр". Так, при запуске космических ракет или иных летательных аппаратов, "пронзающих" озоновой слой, возникают "озоновые дыры" диаметром несколько сотен километров, которые затягиваются в течение нескольких недель и при этом могут мигрировать от места возникновения.
1.5. Причины и механизм разрушения озонового слоя

Динамическое равновесие, создаваемых и разрушаемых молекул озона, зависит от температуры, давления, энергетических условий и концентрации молекул озона. Это равновесие может нарушаться, например, молекулами других веществ, вступающими в реакцию с молекулами озона. Если процесс разрушения молекул озона происходит быстро, а создание новых молекул слишком медленно, то равновесие нарушается. В результате концентрация молекул озона снижается.
Процесс разрушения стратосферного озона, вызванный деятельностью человека, начинается с выделения веществ, содержащих атомы хлора и брома на поверхности Земли. Эти вещества накапливаются в нижней части атмосферы (тропосфере) и со временем переносятся в стратосферу. Накопление происходит из-за того, что большинство веществ не активны в нижней части атмосферы. Небольшие количества этих веществ даже растворяются в океанской воде.

Некоторые выделения веществ, содержащих атомы хлора и брома происходят также и из природных источников. Эти вещества также накапливаются в тропосфере и переносятся в стратосферу.

Вещества, содержащих атомы хлора и брома не вступают в реакцию непосредственно с озоном. Они превращаются  в активные вещества под воздействием солнечного ультрафиолетового излучения. Самыми активными из этих веществ являются моноксид хлора (ClO) и моноксид брома (BrO), а также атомы хлора и брома (Cl и Br). Эти вещества участвуют в основных реакционных циклах, разрушающих озон. Конечный результат этих циклов состоит в превращении одной молекулы озона и одного атома кислорода в две молекулы кислорода. В каждом цикле хлор или бром выступают в качестве катализатора, так как после реакций они превращаются в исходные соединения. В итоге один атом хлора или брома участвует во многих циклах, разрушающих много молекул озона. Для обычных стратосферных условий при средних и малых широтах, один атом хлора может разрушить сотни молекул озона до того, как произойдет реакция с другим газом и прервется описанный каталитический цикл.

Среднее разрушение общего озона, производимое озоноразрушающими веществами, оценивается, как небольшое в тропиках и до 10% в средних широтах. В полярных регионах присутствие полярных стратосферных облаков значительно увеличивает содержание самых активных озоноразрушающих веществ и наблюдается значительно большее разрушение озона.

Монреальский протокол выделяет, как наиболее опасные, ряд озоноразрушающих веществ содержащих атомы хлора и брома и контролирует сокращение их производства и использования. Разрушительная способность этих веществ огромна, так как в процессе описанных выше фотохимических реакций они взаимодействуют со многими молекулами озона. После разрушения одной молекулы озона ОРВ разрушаются другие.
Период сохранения разрушительной способности ОРВ, в зависимости от типа, составляет от 100 до 400 лет. Поэтому одна молекула ОРВ может разрушить сотни тысяч молекул озона. Механизм разрушения озона для случая, когда в стратосферу попадает молекула вещества, содержащего атом хлора, показан на рис. 2. 

1.6. Озоноразрушающие вещества и области применения ОРВ

Озоноразрушающие вещества, это химические вещества, которые способны вступать в реакцию с молекулами озона в стратосфере. Основными разрушителями озона являются атомы хлора или брома, отделившиеся под действием солнечной радиации от молекул синтезированных человеком химических веществ, относящихся к классу галоидированных углеводородов.
В своей основе ОРВ – это хлорсодержащие или бромсодержащие углеводороды. К ним в первую очередь относятся:
· хлорфторуглероды (ХФУ), международное обозначение – CFC;
· гидрохлорфторуглероды (ГХФУ), международное обозначение – HCFC;

· галлоны;
· гидробромфторуглероды (ГБФУ);
· бромхлорметан;
· метил хлороформ (МХФ;
· четыреххлористый углерод (ЧХУ);
· метил бромид.
Способность химических веществ разрушать озоновый слой называют озоноразрушающей способностью (ОРС). Для каждого вещества принимается ОРС исходя из сравнения с ОРС для ХФУ-11, равного 1. ОРС для некоторых наиболее часто встречающихся в практической деятельности ОРВ приведены в таблице 1.
Негорючие, малотоксичные, легколетучие (что является одновременно их и положительным и отрицательным для озонового слоя свойством), не сложные в производстве и не создающие проблем при хранении ХФУ получили широкое распространение первоначально как хладагенты в холодильниках и кондиционерах, а затем стали применяться как пропелленты (распылители) в аэрозольных упаковках различного назначения, а также в других сферах применения.
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 Таблица 1. ОРС для некоторых ОРВ

	Вещества
	ОРС

	ХФУ-11
	1,0

	ХФУ-12
	1.0

	Галон-1301
	10.0

	Четыреххлористый углерод
	1.1

	Метил хлороформ
	0.1

	ГХФУ-22
	0.055

	ГБФУ-22B1
	0.74

	Бромистый метил 
	0.6


В большинстве стран основные объемы потребления ОРВ приходятся на сектор сервисного обслуживания холодильного оборудования и кондиционеров, где ХФУ и ГХФУ используются в качестве хладагентов.
ОРВ также применяются в качестве вспенивающих веществ при производстве пеноматериалов, как чистящие вещества в электронной промышленности, в качестве пропеллентов в аэрозолях, стерилизаторов, средств пожаротушения, фумигаторов для борьбы с вредителями и болезнями, и как сырье в промышленности.
ОРВ используются как хладагенты в холодильных и отопительных системах, системах кондиционирования. ХФУ хладагенты постепенно заменяются менее озоноразрушающими хладагентами ГХФУ (ОРС и ПГП>0), ГФУ (ОРС=0, а ПГП>0) и гидроуглеродами (ОРС и ПГП =0).
Во многих бытовых холодильниках используется ХФУ-12. В коммерческих холодильных установках для демонстрации (витрины) и хранения свежих и замороженных продуктов в качестве хладагента может использоваться ХФУ-12, R-502 (смесь ХФУ-115 и ГХФУ-22) или ГХФУ –22.
Холодильное оборудование и кондиционеры для автомобильного и железнодорожного транспорта содержат ХФУ-11, ХФУ-12, ХФУ-114, ГХФУ-22 или смеси с ХФУ: R-500 (смесь ХФУ-12 и ГФУ-152a) и R-502 (смесь ХФУ-115 и ГХФУ-22).
Системы кондиционирования и отопления зданий могут содержать большое количество ГХФУ-22, ХФУ-11, ХФУ-12 или ХФУ-114. В кондиционерах большинства старых автомобилей в качестве хладагента применяются ХФУ. Многие заменители ХФУ-12, не требующие замены оборудования, основаны на смесях, содержащих ГХФУ.
ХФУ используются при производстве полиуретановых, феноловых, полистироловых и полиолефиновых пенопластов. Пеноматериалы применяются также в производстве изоляции. В настоящее время ХФУ-11 заменяютcя на ГХФУ-141b или не содержащие ОРВ альтернативы.
ХФУ-113 широко используется в качестве очищающего растворителя при сборке электроники, для особо чистой очистки и общего обезжиривания металлов в процессе производства. Он также используется для химической чистки и для удаления пятен с тканей.

Другие озоноразрушающие вещества, относительно часто применяющиеся, это метил хлороформ и четыреххлористый углерод. Следует отметить, что в нашей республике они практически не применяются и возможен только реэкспорт.
ХФУ-11 и ХФУ-12 широко применялись в качестве аэрозольных пропеллентов, так как они не огнеопасны, не взрывоопасны и не обладают токсичными свойствами. ХФУ-114 применялся для распыления продукции, содержащей спирт. ХФУ-113 до сих пор применяется в аэрозолях чистящего назначения. Их можно получать без примесей, и они являются хорошими растворителями.
В аэрозолях распыляют лаки, дезодоранты, пену для бритья, духи, инсектициды, стеклоочистители, чистящие вещества для печей и духовок, фармацевтическую продукцию, ветеринарную продукцию, краски, клеи, смазки и масла.
В качестве стерилизаторов в медицине используют смеси ХФУ-12 и этилен оксида. Составляющая ХФУ снижает риск возгорания и взрывоопасности этилен оксида. Эта смесь содержит около 88 % ХФУ-12 и носит название 12/88. Этилен оксид полезен при стерилизации инструментов, которые особенно чувствительны к теплу и влажности, таких как катетеры, а также медицинского оборудования с волоконной оптикой

В целях пожаротушения применяются галлоны и ГБФУ. Сейчас они часто заменяются пенами или углекислым газом.
Бромистый метил был официально внесен в список озоноразрушающих веществ в соответствии с Монреальским Протоколом в 1992 г. Бромистый метил широко использовался ранее и используется в настоящее время как пестицид при фумигации почв, продовольственных и непродовольственных запасов и хранилищ, для защиты растений и уничтожения вредителей. Он также применяется для карантинной обработки и обработки грузов перед транспортировкой. До недавнего времени во всем мире обработка бромистым метилом являлась практически единственным методом. Аналогичная ситуация и в Кыргызской Республике, где бромистый метил безальтернативно используется в основном для обработки зерновых запасов.
ГХФУ и четыреххлористый углерод повсеместно употребляются как сырье для химического синтеза. Четыреххлористый углерод также применяется как катализатор процессов. ОРВ используемые как сырье, обычно не выбрасываются в атмосферу, и тем самым не способствуют 
разрушению озонового слоя.

2. Международные договора об охране озонового слоя

2.1. Венская конвенция об охране озонового слоя

Венская конвенция, разработанная под эгидой ЮНЕП в 1985 году, стала первой попыткой создания основы для совместных во всем мире действий по защите озонового слоя. В Вене была провозглашена концепция сохранения озонового слоя, а обязательства стран, одобривших эту концепцию, были сформулированы в международном соглашении, названном Венской конвенцией по защите озонового слоя. Эти обязательства означали для каждой страны, подписавшей конвенцию, формирование национальной политики и реализацию мер, направленных на снижение негативного воздействия на озоновый слой. Конвенция не предусматривала конкретных сроков реализации мероприятий по защите озонового слоя и каких-либо санкций для государств, недостаточно эффективно их реализующих.

Конвенция была подписана 21 государством в марте 1985 года, в том числе Европейским союзом. Стороны Конвенции договорились сотрудничать в области научных исследований для лучшего понимания атмосферных процессов, обмена информацией о производстве ОРВ и продукции, содержащей ОРВ и выбросах для выполнения превентивных мер по контролю выбросов ОРВ.

2.2. Монреальский протокол по веществам, разрушающим озоновый слой

В 1987 году правительства стран приняли Монреальский протокол по снижению и постепенному прекращению антропогенных выбросов озоноразрушающих веществ. Протокол содержит список контролируемых ОРВ: ХФУ (Приложение A группа I) и галоны (Приложение A группа II). Протокол также определяет конкретные меры по снижению производства и потребления ОРВ.

Протокол вступил в силу 1 января 1989 года, и на сегодня почти 190 стран мира взяли на себя обязательства постепенно изъять ОРВ из производства и потребления.

Монреальский протокол по веществам, разрушающим озоновый слой основан на превентивном принципе, который позволяет мировому сообществу предпринимать действия по решению крупнейшей глобальной экологической проблемы даже до того, как найдены ответы на все научные, экономические и технические вопросы. В соответствие с этим подходом Стороны Монреальского протокола договорились о том, что сам договор будет развиваться, отражая все новые знания об озоновом слое, разрушении озона и прогрессе на пути к разработке и внедрению альтернативных технологий. Это развитие предполагает регулярную и всестороннюю оценку мер, предпринимаемых в соответствии с Монреальским протоколом, и появление соответствующих поправок и корректировок к Монреальскому протоколу.

Для проведения регулярных оценок, в рамках Монреальского протокола созданы три международные группы экспертов и/или научных от промышленных, исследовательских, научных, правительственных и неправительственных организаций.

Монреальский протокол - сложное международное соглашение, последствия реализации которого в ближайшей и отдаленной перспективе не поддаются однозначной оценке, поскольку за регулярно принимаемыми поправками и одобряемыми решениями стоят, во многом, политические амбиции отдельных стран или экономические интересы крупных компаний. Протокол неколебимо базируется на постулате, что основная причина разрушения стратосферного озона - антропогенные выбросы веществ содержащих хлор и бром. Поэтому все аналитические исследования, проводимые в рамках рабочих групп, панелей и др. в рамках протокола, имеют основной целью:

· определить роль выбросов тех или иных регулируемых Монреальского протокола веществ в разрушении озонового слоя;

· просчитать краткосрочные и долгосрочные тенденции в изменении ОСО и концентрации антропогенного хлора (и брома) в зависимости от состояния выполнения сторонами Монреальского пртокола своих обязательств как по основному документу, так по поправкам к нему;

· найти экономически и технически оправданные озонобезопасные альтернативы используемым в различных отраслях ОРВ.

2.3. Поправки и корректировки 

Корректировки Монреальского протокола могут изменять расписание изъятия контролируемых ОРВ, а также объемы контролируемых ОРВ на основании новых результатов исследований. Они автоматически вступают в силу для всех стран, ратифицировавших протокол или соответствующие поправки вводящие новые вещества. Корректировки могут изменять текст протокола. Стороны, также, могут принять решение, изменяющее не текст протокола, а его интерпретацию.

Поправки к Монреальскому протоколу могут вводить меры контроля новых ОРВ. Каждая поправка вступает в силу только после ратификации сторонами. К примеру, страны не ратифицировавшие определенную поправку, не считаются сторонами данной поправки и не несут обязательства в отношении вещества введенного данной поправкой. Для дополнительной информации смотрите раздел посвященный торговле со странами, не ратифицировавшими протокол или поправки.
2.4. Лондонская поправка и дополнение 1990 года

Во время второго заседания Сторон Монреальского протокола в перечень контролируемых ОРВ были включены дополнительные ХФУ, четыреххлористый углерод и метил хлороформ, и предложены меры по их регулированию. Это ускорило существующие на тот момент сроки изъятия и позволило принять дополнительные меры для ХФУ Приложения A и галонов, как в развивающихся, так и в развитых странах. Стороны решили создать Многосторонний фонд для оказания технической и финансовой поддержки развивающимся странам за счет развитых стран.

В Монреальском протоколе все страны разделены на три категории: 

· страны, подписавшие Монреальский протокол, или стороны Монреальского протокола, уровень производства ОРВ в которых не превышает 0.3 кг на одного человека (они также называются странами, подпадающими под действие параграфа 1 статьи 5 Монреальского протокола); 

· страны, подписавшие Монреальский протокол, или стороны Монреальского протокола, уровень производства ОРВ в которых выше 0.3 кг на одного человека (они также называются странами, не подпадающими под действие параграфа 1 статьи 5 Монреальского протокола); 

· страны, не подписавшие Монреальский протокол, или не стороны Монреальского протокола (они также называются странами, подпадающими под действие статьи 2 Монреальского протокола). 

Это деление имеет принципиальное значение, поскольку: 

· Монреальский протокол запрещает какие-либо торговые операции с ОРВ между сторонами и не сторонами Монреальского протокола; 

· для развивающихся стран вывод из производства и потребления ОРВ может быть осуществлен в значительно более поздние сроки, чем в развитых странах (например, если для развитых стран срок вывода из производства ХФУ, ЧХУ и МХФ - 01.01.1996, то для развивающихся стран - 01.01.2006); 

· только страны, не подпадающие под действие статьи 5, то есть развитые страны, обязаны вносить в специально учрежденный фонд, называемый Многосторонним фондом, определенные взносы на финансирование озоносберегающих проектов в странах, подпадающих под действие статьи 5, то есть в развивающихся странах; 

· для контроля за выполнением статей Монреальского протокола учрежден так называемый Комитет по выполнению, который фактически является специальной инквизицией для развитых стран - сторон Монреальского протокола. 

Кыргызская Республика является страной, подпадающей под действие параграфа 1 статьи 5 Монреальского протокола, так как потребление на душу населения всех озоноразрушающих веществ в 2000 г., который является базовым годом, с учетом ОРС составляет 0.0162 кг, а по Приложениям А и В к Монреальскому протоколу 0.0109 кг.

2.5. Копенгагенская поправка и корректировка 1992 года

На четвертой сессии конференции Сторон список контролируемых веществ был дополнен метил бромидом, ГБФУ и ГХФУ. Были предложены новые меры по контролю производства и потребления метил бромида и ГБФУ, а также потребления ГХФУ в развитых странах. Ускорены сроки изъятия ХФУ, галонов, четырех хлористого углерода и метил хлороформа в развитых странах. Кроме того, были оговорены условия производства и потребления ОРВ для основных видов применения.
Венское дополнение 1995 года 

На седьмой сессии Конференции сторон были представлены меры контроля метил бромида как для развивающихся, так и для развитых стран. Введен контроль потребления ГХФУ, производства и потребления ГБФУ для развивающихся стран. На 7 сессии также обсуждалась проблема несоблюдения обязательств.
2.6. Монреальская поправка и корректировка 1997 года

На девятой сессии Конференции Сторон были представлены дополнительные меры контроля потребления метил бромида в развивающихся странах и усилены такие меры в развитых странах. Было введено требование по созданию систем лицензирования импорта/экспорта ОРВ.

2.7. Пекинская поправка и дополнение 1999 года

В ходе одиннадцатой сессии Конференции Сторон бромохлорметан был включен в перечень контролируемых веществ. Был введен контроль производства и потребления бромохлорметана, контроль производства ГХФУ и требование предоставлять отчеты об использовании метил бромида для карантинной обработки и обработки перед транспортировкой.

2.8. Обязательства Сторон в соответствии с Монреальским протоколом и его поправками

Каждая Сторона Монреальского протокола и его поправок должна соблюдать свои обязательства. Быть Стороной Монреальского протокола – значит быть Стороной Монреальского протокола, а также всех его поправок, ратифицированных данной страной. Поэтому страна может быть Стороной Протокола, но не быть Стороной какой-либо поправки к нему, которую она еще не ратифицировала.

Обязательства сторон Монреальского протокола подробно перечислены в самом тексте протокола. Но два из них являются основными - это соблюдение сроков стабилизации объемов производства и потребления ОРВ и их изъятия, и ограничения торговли с государствами, которые не являются Сторонами Протокола.

2.9. Контроль торговли со странами, не являющимися сторонами договоров по озону

В Статье 4 Монреальского протокола изложены ограничения и контроль торговли со странами, не являющимися сторонами договоров по озону. Под страной, не являющейся стороной договоров по озону, в отношении определенного ОРВ считается страна чье правительство не ратифицировало, приняло, одобрило или присоединилось к Монреальскому протоколу или конкретной поправки, которая определяет данное ОРВ как подлежащее контролю. Статус ратификации каждой Стороны по каждой из поправок приведен в Приложении 7.

Импорт и экспорт регулируемых веществ из стран не являющихся сторонами протокола полностью запрещается. Ограничивается из этих стран импорт продуктов, содержащих регулируемые вещества, а также продуктов, произведенных на основе регулируемых веществ, но их не содержащих. Не поощряется экспорт в страны не являющиеся сторонами протокола технологии для производства и использования регулируемых веществ и предоставление кредитов, субсидий, помощи, гарантий или программ страхования для экспорта продукции, оборудования, установок или технологий, которые содействовали бы производству регулируемых веществ.

Исключением из приведенных выше ограничений является экспорт товаров, оборудования, заводов или технологий которые совершенствуют процесс защиты, извлечения, переработки или уничтожения контролируемых веществ, содействуют развитию альтернативных веществ или содействуют снижению выбросов веществ, контролируемых в соответствии с приложениями А, В, С и Е к Монреальскому протоколу. 

3. Стратегии по прекращению использования ОРВ

Для стран с низким уровнем потребления ОРВ национальный план прекращения использования ОРВ чаще всего состоит в основном из Плана управления хладагентами (ПУХ), так как в этих странах основной объем ОРВ используется в качестве хладагентов в секторе обслуживания холодильного оборудования и кондиционеров. В Кыргызской Республике также основной объем использования ОРВ приходится на сектор охлаждающего оборудования и фумигации в сельскомхозяйстве.
3.1. График прекращения использования ОРВ в Кыргызской Республике

Кыргызская Республика, как Сторона Монреальского протокола, намерена соблюдать необходимые требования и график вытеснения ОРВ. Экономическая ситуация в республике остается достаточно сложной, тем не менее, анализ настоящего потребления ОРВ и прогноз потребления ОРВ на ближайшее десятилетие позволяют надеяться, что при успешном выполнении Государственной программы, республика сможет выполнить свои обязательства. 

Стратегическая линия Кыргызской Республики заключается в следующем:

· сократить потребление ОРВ Приложений А и В Монреальского Протокола (хлорфторуглероды, галлоны, тетрахлорметан и метилхлороформ) на 50% к 01.01.2005 года и полностью прекратить к 01.01.2010 году;

· соблюдать график замещения ОРВ Приложения С Монреальского Протокола (гидрохлорфторуглероды, гидробромфторуглероды и бромхлорметан), т.е. замораживание уровня к 01.01.2016 году и полное прекращение потребления к 01.01.2040 году;

· соблюдать график замещения ОРВ Приложения Е Монреальского Протокола (бромистый метил), т.е. замораживание к 01.01.2002 году, сокращение на 20% к 01.01.2005 году, полное прекращение к 01.01.2010 году;

· по возможности ускорить замещение ОРВ относительно сроков, предусмотренных международными соглашениями;

· с помощью ГЭФ и других международных организаций разработать и ввести надлежащую систему контроля регулирования с целью обеспечения процесса вытеснения ОРВ, оказывать поддержку предприятиям, учреждениям, организациям, компаниям и частным лицам, разрабатывающим и внедряющим озонобезопасные технологии;

· разработать и внедрить систему мониторинга и лицензирования по контролю за импортом ОРВ и обеспечению процесса ограничения использования ОРВ;

· замещение озоноразрушающих веществ озонобезопасными осуществлять с ми​нимальным воздействием и экономическим риском для производителей и потребителей;

· совершенствовать законодательную базу с целью усиления контроля за вытеснением ОРВ;

· обеспечить гласность хода выполнения работ по замещению ОРВ и широкое участие общественности на всех этапах выполнения Национальной программы;

· развивать научные исследования в области производства оборудования и продукции, не содержащей ОРВ, и технологий с применением местных ресурсов.
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Рис. 3. График прекращения использования бромистого метила в соответствии с принятыми обязательствами Кыргызской Республики
Для выполнения графика прекращения использования ОРВ разработан План действий Правительства Кыргызской Республики, который состоит из следующих основных этапов:
1. Образование межведомственной комиссии по озону;

2. Образование Национального офиса по озону при Министерстве экологии и чрезвычайным ситуациям;
3. Принятие правовых и регулирующих систем по контролю за обращением с ОРВ;

4. Введение системы лицензирования и использования квот;

5. Внедрение системы стимуляции и дестимуляции;

6. Мониторинг обращения с ОРВ;

7. Проведение обучения технического персонала;

8. Извлечение и рециркуляция ОРВ;

9. Оказание поддержки местному промышленному сектору;

10. Обучение таможенного персонала;

11. Вовлечение общественности в процесс сокращения использования ОРВ;

12. Оказание содействия мониторингу состояния озонового слоя;

13. Сокращение использования бромистого метила.

3.2. Программа внедрения альтернатив бромистого метила и постепенного сокращения его использования

Программа осуществляется при поддержке ПРООН в рамках проекта технического содействия по внедрения альтернативных технологий и поэтапному ограничению использования бромистого метила в Кыргызстане. Проект нацелен на поэтапное сокращение всего потребления бромистого метила к 2010 г. (за исключением использования для карантинной обработки и обработки перед отгрузкой, не учитываемых при выполнении обязательств). В рамках первой стадии будут переданы эффективно зарекомендовавшие себя на опыте других стран альтернативы для фумигации зерновых запасов, будут проведены пилотные демонстрации применения альтернатив и проведено предварительное обучение пользователей. В рамках второй фазы будет завершено внедрение альтернатив и обучение всех пользователей. Все меры будут поддерживать деятельность по совершенствованию политических мер для обеспечения устойчивого ограничения использования бромистого метила. Базовой линией для Кыргызской Республики установлена величина потребления 23.6 т, которая установлена на основании официальных отчетных данных. Предполагается, что фактическое потребление значительно превышает официальное потребление за счет нелегальной торговли, проблема сокращения которой является одной из задач программы. 
В Кыргызской Республике бромистый метил в основном используется для фумигации пшеницы с целью контроля за развитием насекомых. Для обеззараживания почв в республике бромистый метил практически не применяется. Он также в меньшей степени используется в музеях искусств, в других непродовольственных сооружениях и при хранении сухофруктов и орехов. Бромистый метил экономически важен для пользователей в Кыргызской Республике. В настоящее время бромистый метил играет важную роль в борьбе с вредителями продуктовых запасов, так как является единственным инсектицидом, фактически используемом и официально зарегистрированным для использования в зерне при хранении.

В Кыргызской Республике не существует собственного производства бромистого метила, поэтому весь его объем ввозится в страну. Если исключить некоторое количество фирм посредников, то бромистый метил для фумигирования импортируется в основном из г. Саки, Украина (Сакский химзавод), а также из Израиля. Существуют подробные данные регистрации фумигаций: место проведения, даты и использованное количество, – которые выполнялись фумигаторами, нанятыми Министерством сельского хозяйства, водных ресурсов и перерабатывающей промышленности. Фумигации, выполняемые частными компаниями, официально не всегда регистрируются.

В рамках Программы внедрения альтернатив бромистого метила будут рассмотрены следующие альтернативы:

· фумигация с использованием фосфина;

· аэрация;

· герметичное хранение;

· влажная обработка;

· использование инфузорной земли.

Согласно оценкам международных экспертов основными барьерами по внедрению и использованию таких альтернативных технологий в Кыргызстане являются:

· отсутствие зарегистрированных альтернативных химических веществ;

· недостаточные знания пользователей о характеристиках альтернативных технологий;

· нехватка средств для внедрения новых методов по контролю за вредителями зерновых запасов и оснащения контролирующих органов детекторами бромистого метила.

Основные цели программы внедрения альтернатив бромистого метила и постепенного сокращения его использования:
1 цель: Повышение осведомленности пользователей бромистого метила об обязательствах по Монреальскому протоколу, действиях по сокращению его использования, об опыте других стран по успешному внедрению альтернатив.

2 цель: Передача успешных альтернативных технологий бромистому метилу из других стран и их внедрение с адаптацией к потребностям местных пользователей и местным условиям.

3 цель: Проведение программы обучения пользователей бромистого метила для успешного и рентабельного применения альтернативных веществ.

4 цель: Оказание содействия внедрению альтернатив за счет принятия политических мер.

4. Особенности фумигации хлебных запасов в Кыргызской Республике и альтернативные технологии
В экономике Кыргызской Республики аграрный сектор занимает значительное место. В числе факторов повышения урожайности сельскохозяйственных культур, большое значение имеет защита их от вредителей и болезней.

Если не проводить мероприятий по предотвращению потерь от распространения насекомых, клещей, плесени и не использовать правильных технологий хранения зерновых, семян масличных, бобовых и других культур, то потери могут составить до 20-50 %.

Предотвратить этот процесс можно с помощью обеззараживания сельскохозяйственной и промышленной продукции, тары, складов, мельниц и т.п. пестицидами, в том числе газообразными пестицидами-фумигантами, инфузорной землей, аэрацией, термической дезинксекцией и др.

Потери сельскохозяйственной продукции от вредителей в период хранения очень высоки. По результатам оценки на обеззараживание зерновой продукции против вредителей хлебных запасов, затраты на фумигацию составляют от 0,4 % до 1 % потенциальных потерь. 
4.1. Фумиганты и их заменители

Идеальный фумигант должен обладать следующими свойствами: низкой стоимостью, высокой острой токсичностью для преимагинальных стадий (яйцо и личинка) и взрослых насекомых при отсутствии опасности для человека; летучестью и хорошей проникающей способностью, не сорбироваться продукцией, иметь предупреждающие свойства (например, запах), легко обнаруживаться, не вызывать коррозию металлов, не быть воспламеняемым и взрывоопасным, хорошо храниться; быстро и полностью улетучиваться из продуктов, не влиять на всхожесть семян, приживаемость посадочного материала, качество зерна, фруктов, овощей и т.д; быть доступным, простым в обращении и экономичным, не вызывать резистентность у насекомых.
В настоящее время имеются пестициды, отвечающие тем или иным требованиям химзащитных мероприятий против вредителей и болезней хлебных запасов  и других сельскохозяйственных культур.

Использование  фумигантов для уничтожения вредителей продуктов и хлебных запасов является сравнительно новым способом, хотя химические вещества в газообразном и парообразном состоянии для целей дезинфекции, дезинсекции и дератизации используется с давних времен.

Углекислота (СO2) – бесцветный газ без запаха с кисловатым вкусом в 1,5 раза тяжелее воздуха. При высоких концентрациях (25-32%) губительно действует на насекомых и не оказывает отрицательного влияния на пищевые продукты.

Цианистый водород (HCN) для целей дезинсекции был применен впервые в 1887 г. в Калифорнии против австралийского желобчатого червеца на лимонах. Массовое распространение метода фумигации относится к 1907 г. В Германии используется препарат «Циклон», представляющий собой смесь жидкой синильной кислоты с метиловым эфиром хлоругольной кислоты, которым пропитывался диатомит и другие пористые материалы. Препарат в таком виде используется до сих пор, поступая в продажу в виде сухого порошка или дисков, герметично запаянных в жестяные банки.

Хлорпикрин (CCl3NO2) –на насекомых впервые применен в 1917 г. Граммолекула хлорпикрина обладает в 283 раза большей токсичностью, чем граммолекула сероуглерода.

Этиленбромид (ЭДБ) – на его инсектецидные свойства было указано в 1925 году в США. Но в начале 80-х г.г. была выявлена его канцерогенность при производстве, что привело к запрещению применения в качестве фумиганта.

Металлилхлорид (C4H7Cl) – в европейских странах использовался только в лабораторных опытах, где по токсичности он превосходил сероуглерод для восьми видов вредителей запасов. ВСССР после испытания в Институте зерна (ВНИИЗ) был рекомендован для обеззараживания зерновой продукции с 1960 г. В 1997 г. исключен из списка химических препаратов, разрешенных для применения в сельском хозяйстве России.

Втористый сульфурил (SO2F2) – эффективный фумигант в борьбе с постэмбриональными стадиями вредителей хлебных запасов. Однако на яйца насекомых он почти не действует. Подавляет жизнедеятельность плесени, бактерий, нематод. Зерном пшеницы абсорбируется в меньшей степени, чем бромистый метил.

Формалин – 40% раствор формальдегида (CH2O) – альдегида муравьиной кислоты. Обладает бактерицидным действием. 

Бромистый метил (CH3Br) – был впервые синтезирован Паркенсоном в 1884 году и в качестве фумиганта для борьбы с амбарными вредителями применен в 1932 году во Франции, и позднее в США. С этого времени его начали широко применять для обеззараживания, т.к. большинство растений, овощей и плодов оказались устойчивыми к концентрациям, эффективным против насекомых. Другие названия – метилбромид, монобромметил, бромметил. В Германии – терабол, бромистый метил, расфасованный в металлические банки (обычно по 0,5 кг.) и применяемый в основном для фумигации почвы. Химически чистый бромметил – бесцветный газ без запаха. Молекулярная масса 94,94. Температура кипения жидкого бромистого метила – 3,6 –4,5(С. Газообразный бромистый метил тяжелее воздуха более, чем в три раза. Растворимость в воде незначительная.(1,34 гр.на 100 гр. при 25(  С), но он хорошо растворяется в спирте, эфире, бензоле, бензине, дихлорэтане, маслах. Для обеззараживания сельскохозяйственной и другой продукции применяется бромистый метил, качество которого определяется соответствующими техническими условиями. В жидко виде бромистый метил представляет собой бесцветную или слегка желтоватую жидкость. Плотность его варьирует в пределах 1,710 – 1,735. Это зависит, главным образом, от присутствия незначительного количества хлорметила. Нелетучий остаток бромистого метила состоит преимущественно из бромистого железа, присутствие которого и определяет его темный цвет. Технический бромистый метил иногда имеет запах меркаптана (гниющих белковых веществ), который может сохраняться несколько дней в воздухе помещений, однако этот запах не передается газированной продукции. При температурах окружающей среды ниже точки кипения фумиганта и наличии избыточной влаги, жидкий бромистый метил может образовывать гидрат (плотная белая масса в виде кристаллов). Гидрат бромистого метила при температуре выше 10( С медленно выделяет газ (разлагается на газ и воду). Чтобы не допустить указанных явлений и порчи продукции жидким бромистым метилом, фумигант следует вводить в емкость только через газоиспаритель, в котором он превращается в газообразное состояние. Бромистый метил токсичен для всех стадий развития насекомых и клещей в любой форме заражения ими продукции, тары, складских помещений и т.д.

Фосфористый водород или фосфин (CH3) – в последние годы, в качестве фумиганта, получил международное признание. Впервые был применен в практике фумигации в 1934 году. Высокая пожароопасность ограничивала его использование, пока в 1953 году в Германии не разработали форму применения фумиганта в виде таблеток фосфида алюминия, из которых под воздействием влаги воздуха или продукции выделяется газ фосфин. Позднее, кроме фосфида алюминия, стали использовать фосфид магния, из которого газ выделяется быстрее, а следовательно, экспозиция газации уменьшается. Газ в 1,5 раза тяжелее воздуха, точка кипения 87,4(С ниже 0; точка замерзания 133,5(С ниже 0. Скрытая теплота испарения 102, 6 кал. грамм; нижний предел взрывчатости 1,79% по объему воздуха; запах напоминает запах карбида. Получают фумигант из пакетов или таблеток фосфида алюминия или фосфида магния. Способен к самовозгоранию при контакте с капельно-жидкой влагой. Нижний предел самовозгорания 26-28 мг/л. Запах газообразного фосфина ощущается при концентрации 0,002 – 0,004 мг/л. Фосфин не воздействует на сталь, оцинкованную и белую жесть, дерево, шелковые и хлопчато-бумажные ткани, брезент. Вызывает сильное окисление медных предметов. Хорошо растворяется в воде. Препараты в виде таблеток, гранул фосфида алюминия выпускаются в Германии под название «Фостаксин», в виде таблеток и порошка в США под названием «Фумитоксин» и «Детиа». В Германии, кроме того, изготавливают препарат на основе фосфида магния в виде таблеток и гранул, под название «Магтоксин» в виде одинарных плит – «плейтс», соединенных по 16 штук – «стрипс». В России изготавливаются препараты фосфида алюминия – «Квикфос» (таблетки, гранулы), «Фостоксин» (таблетки, гранулы, пилеты, плейтс, стрипс), «Фостек» (таблетки, гранулы), «Алфос» (таблетки) и фосфида магния – «Магтоксин»  (таблетки, гранулы, плейтс, стрипс). Препарат «Магтоксин» разлагается быстрее препаратов фосфида алюминия. Сравнительная оценка фосфина, синильной кислоты и бромистого метила для четырех видов вредителей запасов – амбарный долгоносик, малый мучной хрущак, суринамский мукоед, фиолетовая зерновка – показала, что фосфин в 1,5 – 2 раза токсичнее бромистого метила для всех видов и стадий развития насекомых, почти столь же токсичен, как синильная кислота для малого мучного хрущака и в 2 раза токсичнее синильной кислоты для имаго амбарного долгоносика. Критерии экономической целесообразности проведения фумигации зерна против амбарных вредителей представлены в таблицах 1,2,3,4. 

4.2. Краткая характеристика ядохимикатов для влажной и аэрозольной обработки
Карбофос. Используется для влажной дезинсекции пустых складов. Его химическая формула C10H12O6PS2. Другие названия: мелатон, малитон, милинур, цитион, фосфотион, кипфос, церемил, соединение 4049, ФОГ – 3. Химически чистый карбофос – прозрачная жидкость желтовато-коричневого цвета со специфическим запахом. Температура кипения 160( С . Хорошо растворим в большинстве органических растворителей. В воде растворяется плохо. Разрушается щелочами, которые являются хорошим средством его обезвреживания. Карбофос – препарат контактного действия, относится к ядохимикатам средней токсичности. Проникает через неповрежденные кожные покровы.

Актелик. Светло-коричневая жидкость со специфическим запахом. Используется для влажной  и аэрозольной обработки складов и грузов. Другое название – пиримифосметил. Химическая формула C7H19N3O3SP. Температура кипения 130(С. Растворяется в большинстве органических растворителей. Растворимость в воде 0,5 г/л. Разлагается сильными кислотами и щелочами. Актелик для теплокровных малотоксичен, но кумулируется в жировых тканях.

Децис. Препарат контактного действия, применяется для влажной обработки складов. Другое название -  дельтаметрин, декаметрин, суперметрин. Используются производные дециса – К-отрин, К-обиоль. Химическая формула дециса C22H19Br2NO3. Молекулярная масса 505,2. Температура плавления 98-101(С. Практически не растворим в воде, хорошо растворим в ацетоне, диоксане, большинстве ароматических углеводов и их галогенопроизводных.

Базудин. Диазонон, неоцидол, саролекс. Химическая формула C12H21N2O3PS. Молекулярная масса 304. Температура кипения 89(С. Растворимость в воде 40мг/л. Хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Быстро гидролизуется в щелочных и кислых средах. Высокотоксичен, обладает выраженным кожно-резорбтивным действием. Кумулятивные свойства выражены слабо.

Лебайцид. Фентион, байтекс, тигувон, энтекс. Химическая формула C15H11Cl2F3O2. Молекулярная масса 278. Температура кипения 100(С. Растворимость в воде около 54мг/л, хорошо растворим в большинстве органических растворителей. Устойчив при хранении. Среднетоксичен, обладает резко выраженным кожно-резорбтивным действием. Обладает выраженными кумулятивными свойствами.

Хостаквик. Химическая формула C9H12ClO4P. Молекулярная масса 419. Температура кипения 300(С. Практически не растворим в воде, хорошо растворим во многих органических растворителях. Более устойчив в кислой, чем в щелочной среде. Устойчив на солнечном свету и при  нагревании. Среднетоксичен для теплокровных. Концентрированные растворы раздражают кожу, обладает кумулятивными свойствами.

4.3. Инфузорная земля
Инфузорная земля полностью состоит из аморфного кремневого диоксида и произведена из диатомовых водорослей (одноклеточные морские водоросли). Инфузорная земля обладает контактными инсектецидными свойствами, прилипая к телу насекомого и повреждая защитный восковой слой на кутикуле внешней оболочке насекомого. Насекомое при контакте  теряет влагу и погибает. Различные виды инфузорной земли обладает неодинаковым эффективным свойством против вредителей.

Использование инфузорной земли допустимо лишь после тщательного проведения механической очистки помещений. Инфузорная земля используется в виде порошка, и как жидкий раствор.

Использование жидкого раствора наиболее эффективно, но норма расхода препарата намного выше, и для этого необходимо соответствующее оборудование для его применения.

Для получения рабочего раствора необходимо брать следующую концентрацию: 0,1 кг порошки на 1 литр воды. Одним литром рабочего раствора можно обработать 13 м2 поверхности, расходуя приблизительно 6 гр. активного компонента на м2. После высыхания инфузорная земля становится инсектецидно активной в течение 1-5 лет в зависимости от типа склада, методов гигиены и уровня деятельности. Жидкая инфузорная земля убивает начальное поселение насекомого медленно в течение недель, а не часов и обеспечивает длительный период инсектецидного действия на насекомого. Инфузорная земля оказывает хорошую эффективность на гибель насекомых при влажности воздуха не выше 70%. Обработка инфузорной землей может быть необходима каждые 12 месяцев. Препарат обладает низкой токсичностью и являются безопасными для людей. 

4.4. Термическая дезинсекция
Применение низких и высоких температур базируется на чувствительности к ним насекомых и клещей. В отличии от механической очистки, с помощью термической дезинсекции, при определенных режимах, вредителей можно уничтожить на 60-80%.

Охлаждение зараженных продуктов зерна, муки, крупы, комбикормов является эффективным способом борьбы с вредителями и клещами. Охлаждение необходимо проводить в холодное время года, а при неустойчивой погоде выбирают для этого дни и часы с низкой температурой.

Зерно охлаждают как пассивным способом – проветривание помещений, так и активным -при помощи стационарных и передвижных вентиляционных установок, пропуска через зерноочистительные машины или транспортеры, через охладительные и сушильные камеры зерносушилок, продуваемые холодным воздухом.

Наиболее эффективно - охлаждение зерна активным вентилированием при помощи вентиляционных установок. Зараженные партии муки, крупы охлаждают в холодное время года усиленно проветривая склады. Зернопродукты, охлажденные зимой, долго сохраняют низкую температуру.

При охлаждении зерна и продукции следует обязательно учитывать степень устойчивости различных видов вредителей хлебных запасов к низким температурам и ориентироваться для каждого вида на сроки гибели всех стадий развития.

Вредители погибают быстрее при резком снижении температур и значительно медленнее при постепенном снижении.

В случае заражения зерна или продукции видами вредителей, устойчивыми к холоду, полезно сочетать охлаждение с очисткой (сепарирование).

Продовольственное и кормовое зерно целесообразно охлаждать до минусовых температур по всем слоям зерновой массы. Охлаждение не влияет на хлебопекарные и пищевые свойства зерна. Семенное зерно (семена пшеницы, ячменя, ржи) следует охлаждать очень осторожно, так как это может замедлить послеуборочное дозревание. Понижать температуру такого зерна необходимо  до низких положительных температур (не ниже 10˚С). Использование низких температур имеет преимущество по сравнению с сушкой зерна, химическими и другими методами борьбы. Этот способ более прост и экономичен.

Сушка зерна – высокие температуры (50-60˚С) действуют губительно на вредителей и клещей во всех стадиях их развития, в том числе и в состоянии скрытой зараженности. Но устойчивость их к действию этого фактора сильно колеблется в зависимости от вида вредителя. При сушке зерна, зараженного вредителями хлебных запасов, в зерносушилках или на солнце следует ориентироваться на сроки гибели вредителей разных видов во всех стадиях развития.

В шахтных зерносушилках сушку проводят при максимально допустимых температурных режимах и выдержке зерна, в зоне сушки, не менее 25-30 мин, что обеспечивает гибель вредителей и не ухудшает качество зерна. Через каждые 0,5-1 час контролируют равномерность нагрева зерна и результаты обеззараживания. Перед загрузкой в склад просушенное зерно охлаждают.

Солнечную сушку проводят в жаркие солнечные дни, рассыпая зерно тонким (до 15 см.) слоем на площадках хорошо облучаемых солнцем. Насыпи лучше придать волнообразную форму и ворошить каждые полчаса. Просушенное зерно очищают и охлаждают.
4.5. Альтернативы бромистому метилу
В Кыргызской Республике борьба с вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур в период вегетации ведется в основном с применением контактных и кишечных инсектицидов, а также с использованием различных протравителей для семенного и посадочного материалов.

Фумигации (обеззараживанию) в основном подвергаются складские помещения перед закладкой зерна на хранение (мельницы, элеваторы, силоса и т.п.), и в период хранения зерновой продукции при критическом заражении вредителями запасов.

Применение бромистого метила ограничено, и его используют в основном против вредителей хлебных запасов. Но в настоящее время для борьбы с комплексом вредителей во всем мире признанным фумигантом является фостоксин.

Фостоксин более токсичен для вредителей запасов, чем бромистый метил, безопаснее и более прост в техническом применении при проведении обеззараживания.

Для замены бромистого метила при обеззараживании пустых складских помещений, силосов, емкостей для хранения зерна и др. может использоваться влажная обработка инсектицидами, инфузорная земля, аэрация зерна, термическая дезинсекция.

Карантинные обработки  бромистым метилом в  Кыргызстане проводятся в небольших объемах по обеззараживанию посадочного материала цветочно-декоративных культур (саженцы роз), против калифорнийской щитовки, которые вывозятся в Россию и Казахстан, где данный карантинный объект широко распространен.

Незначительные фумигации бромистым метилом проводятся на юге республики, где подвергаются обработке древесина грецкого ореха, вывозимая в страны дальнего зарубежья. Обработки проводятся против вредителей древесины, которые не являются карантинными для нашей страны.

В ближайшее время карантинные обработки бромистым метилом могут быть сокращены, а профилактическая фумигация может проводиться фостоксином и другими инсектецидами.

4.6. Техника безопасности при работе с ядохимикатами

Все работы по дезинсекции, дегазации, перевозке, приемке, хранению, отпуску ядохимикатов, обеззараживанию загрязненных ими средств индивидуальной защиты, машин, транспортных средств, тары, мест пролива ядохимикатов, а также уничтожению ядовитых веществ пришедших в негодность, необходимо проводить в строгом соответствии с правилами техники безопасности и производственной санитарии на предприятиях и учреждениях. (Правила проведения надзора и контроля за безопасным обращением с пестицидами и агрохимикатами, фитосанитарной и агрохимической обстановкой).


Хранение пестицидов должно осуществляться только в специально построенных по типовым проектам или в приспособленных для этого складах, отвечающих санитарно-гигиеническим требованиям и правилам техники безопасности.


Пестициды должны поступать в таре соответствующей нормативно-технической документации. На каждой упаковочной единице должна быть следующая маркировка:  наименование предприятия- изготовителя и его товарный знак; наименование препарата и номинальный процент действующего вещества в нем, группа пестицида, знак опасности, масса нетто, номер партии, дата изготовления, обозначение нормативно-технической документации, надпись «Огнеопасно!» или «Взрывоопасно!», при наличии у препарата огнеопасных или взрывоопасных свойств.


Отпуск пестицидов осуществляется по письменному распоряжению руководителя предприятия. Перевозка пестицидов должна производиться только специализированным транспортом.


К проведению работ с ядохимикатами допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и получившие положительное заключение, специально обученные обращению с ядохимикатами, хорошо знающие их свойство, умеющие пользоваться защитными средствами и приспособлениями, а также оказывать первую медицинскую помощь при отравлении.


Запрещается допускать к работе с ядохимикатами беременных женщин, кормящих матерей, лиц с поврежденными кожными покровами, а также лиц, имеющих противопоказания к выполнению этих работ по заключению врача и не могущих длительное время работать в противогазе. Лиц перенесших отравление даже в легкой форме, не допускают к дальнейшей работе с ядохимикатами до полного выздоровления. Продолжительность работы с ядохимикатами (Ариво, Омайт, Сумитион, Фостак) - 6 часов, а с сильнодействующими и высокотоксичными фосфин- 4 часа в день. Остальное время участники этих работ должны быть заняты на других работах.

Все участники работ с ядохимикатами должны быть обеспечены спецодеждой, индивидуальными защитными средствами, спецпитанием.

Из дезинсекционных работ наибольшую опасность представляет фумигация различных объектов препаратами на основе фосфина, требующая особенно серьезного отношения и тщательного выполнения мер безопасности.

Проводить фумигацию разрешается только в объектах, которые можно загерметизировать, при удаленности от производственных помещений, служебных построек не менее чем на 30 метров, а от жилых помещений - не менее чем  на 50 метров. Все работы следует выполнять в спецодежде. В целях безопасности, работу по фумигации проводит звено состоящее из 2-3 человек.

Фумигацию помещений разрешается проводить при температуре воздуха в помещении не ниже 10 0 С и не выше 35 0С.  В жаркое время фумигацию проводят в утренние часы. Фумигацию назначенного объекта следует отложить, если сила ветра превышает 7 м/сек. На территории, где  проводится газация, строго запрещается пользоваться открытым огнем, принимать пищу, курить.

Санитарно- защитную зону ограждают. У границ выставляют круглосуточную охрану и вывешивают знаки предупреждающие об опасности, а на всех наружных дверях знаки воспрещающие вход лицам, не участвующим в данной работе.

При газации, экспозиции (не менее 72 часов), дегазации крупных объектов: элеваторов; мукомольных, крупяных, комбикормовых заводов организуют круглосуточное дежурство врача- терапевта и медсестер. При фумигации для защиты органов дыхания необходимо использовать противогазные коробки черного цвета марки «Е», красные коробки марки «М», коробки марки «БКФ», коробки марки «А» коричневого цвета без полосы. Перед началом использования коробки взвешиваются и все записывается в её паспорт. То же самое делается после каждого использования коробки. При увеличении веса, по сравнению с первоначальным на 35 гр. коробка заменяется на новую.

При тяжелом отравлении каким-либо ядохимикатом необходимо быстро оказать первую медицинскую помощь и правильно провести лечебные мероприятия. Главные из них следующие: прекращение дальнейшего поступления яда в организм и его быстрейшее выведение; лечение антидотами (там где оно возможно); восстановление нарушенных ядом жизненных функций (дыхание, кровообращение); симптоматическая терапия.

Прекращение дальнейшего поступления яда в организм достигается прежде всего с помощью мер, направленных на предотвращение контакта с ядом. В случае ингаляционного отравления на пострадавшего необходимо надеть противогаз и быстро вынести из зараженной зоны. Если отравление произошло в результате попадания ядохимиката на кожные покровы, следует снять зараженную одежду и осторожно, не размазывая, удалить яд с кожи, тщательно обмыв с мылом зараженный участок. При отравлениях вызванных проглатыванием ядохимикатов, необходимо вызвать рвоту и провести беззондовое промывание желудка. Для быстрейшего удаления яда из организма следует давать больному обильное питье, солевые слабительные, мочегонные и другие лекарственные средства. Лечение антидотами является эффективным средством борьбы с отравлениями. Антидоты - лечебные средства способные нейтрализовать яд до его всасывания в кровь, обезвредить его в крови и тканях организма, а также обеспечить функциональный физиологический антагонизм жизненно важных биохимических систем.

4.7. Экономическая целесообразность проведения фумигации

Научными учреждениями разработаны критерии экономической целесообразности применения фумигантов с учетом экономических порогов развития вредителей, коэффициентов вредоносности, суммарной плотности заражения и минимальной допустимости уровней суммарной плотности заражения зерна (экз/кг). На основе этих данных выделены пять степеней зараженности вредителями. При суммарной плотности заражения вредителями (экз/кг):

· до 1 - стоимость потерь меньше затрат на дезинсекцию;
· до 5 – стоимость потерь сравнима с затратами на дезинсекцию;
· от 5 до 25 стоимость потерь выше в несколько раз стоимости затрат;
· до 90 – зерно нельзя напрямую использовать на продовольственные цели;

· свыше 90-зерно нельзя использовать на продовольственные цели.

Для фумигации 100 тонн зерна под пленкой, с нормой расхода фостоксина 9 гр/т. затраты составят примерно 1300-1500 сомов, что значительно ниже потерь от вредностной деятельности насекомых при суммарной плотности заражения – 10 экз/кг – 2736 сом, 15 экз/кг – 4104 сом, 20 экз/ кг – 5429 сом, 25 экз/кг – 6842 сом.


При сильном заражении амбарными вредителями и отсутствия защитных мероприятий потери могут составить 20-50%, см. таблицы 1-6.
4.8. Выводы и заключение

1. До 2010 года Кыргызская Республика прекратит завоз бромистого метила.

2. Министерству сельского, водного хозяйства и перерабатывающей промышленности, Государственному агентству по закупкам и материальным ресурсам, и их областным, районным структурным подразделениям, необходимо заранее подготовить планы мероприятий по переходу на альтернативные бромистому метилу методы обработки сельскохозяйственной продукции.

3. Озоновому центру Министерства экологии и чрезвычайных ситуаций совместно с Министерством сельского, водного хозяйства и перерабатывающей промышленности организовать и провести:

3.1. Кампанию по информированию руководителей предприятий, крестьянских хозяйств и других хозяйствующих субъектов о необходимости перехода на технологии, альтернативные бромистому метилу.

3.2. Обучение руководителей предприятий, крестьянских хозяйств, фермеров, методам работы по  поступающим в республику химическим препаратам, альтернативным бромистому метилу.

3.3. Экономическое обоснование о целесообразности проведения химических обработок против вредителей хлебных запасов и других вредных организмов.

Таблица 1. Потери массы зерна в граммах при определенной численности вредителей на 1 кг.

	Вид вредителя
	Потери массы зерна (мг)
	Численность вредителей на 1 кг зерна

	
	Питание жука за всю жизнь
	Питание личинки за период развития
	1 экз
	5 экз
	10 экз
	15 экз
	20 экз
	25 экз

	Зерновой точильщик
	116
	7,92
	0,146
	0,704
	1,408
	2,112
	2,816
	3,52

	Амбарный долгоносик
	43
	13,77
	0,057
	0,284
	0,568
	0,852
	1,14
	1,42

	Рисовый долгоносик
	33
	7,60
	0,041
	0,21
	0,41
	0,62
	0,82
	1,03

	Булавоусый хрущак
	26
	3,32
	0,029
	0,15
	0,29
	0,44
	0,58
	0,73

	Малый мучной хрущак
	29
	3,60
	0,033
	0,165
	0,33
	0,495
	0,66
	0,83

	Суринамский мукоед
	77
	2,32
	0,079
	0,395
	0,79
	1,185
	1,58
	1,98


Таблица 2. Потери массы зерна в килограммах при хранении 100 т зараженного зерна

	Вид вредителя
	Численность вредителей на 1 кг зерна

	
	1 экз
	5 экз
	10 экз
	15 экз
	20 экз
	25 экз

	Зерновой точильщик
	14,1
	70,4
	140,8
	211,2
	281,6
	352

	Амбарный долгоносик
	5,7
	28,4
	56,8
	85,2
	114
	142

	Рисовый долгоносик
	4,1
	21
	41
	62
	82
	103

	Булавоусый хрущак
	2,9
	15
	29
	44
	58
	73

	Малый мучной хрущак
	3,3
	16,5
	33
	49,5
	66
	83

	Суренамский мукоед
	7,9
	39,5
	79
	118,5
	158
	198


Таблица 3. Затраты на влажную обработку пустого склада площадью 1920 м2 (сом)
	Наименование препарата
	Площадь (м )
	Норма расхода гр/м2
	Расход препарата (кг)
	Стоимость 1 кг препарата
	Стоимость обработки
	Дополнительные затраты
	Всего затрат
	Стоимость 1 м2

	Карбофос
	1920
	2
	3,84
	380
	1453
	800
	2252
	1,17

	Рогор
	1920
	2
	3,84
	500
	1920
	800
	2720
	1,42

	Актелик 
	1920
	1
	1,92
	650
	1278
	800
	2048
	1,06

	Инфузорная земля
	1920
	6
	11,52
	
	
	800
	
	


Таблица 4. Затраты на аэрозольную обработку пустого склада объемом 5400м3 (сом)
	Наименование препарата
	Объем (м )
	Норма расхода гр/м3
	Расход препарата (кг)
	Стоимость 1 кг препарата
	Стоимость обработки
	Дополнительные затраты
	Всего затрат
	Стоимость 1 м3

	Карбофос
	5400
	2
	10,8
	380
	4104
	1800
	5904
	1,09

	Рогор
	5400
	2
	10,8
	500
	5400
	1800
	7200
	1,33

	Актелик
	5400
	1
	5,4
	650
	3510
	1800
	5310
	0,98


Таблица 5. Затраты на обработку пустого склада объемом 5400 м3 (сом)
	Наименование препарата
	Объем м
	Норма расхода гр/м3
	Расход препарата (кг)
	Стоимость 1 кг препарата 
	Стоимость обработки
	Дополнительные затраты
	Всего затрат
	Стоимость 1 м3

	Метил бромид
	5400
	25
	135
	300
	40500
	2700
	43200
	8

	Фоском
	5400
	5
	27
	1312
	35424
	2700
	38124
	7,06


Таблица 6. Затраты на обработку 1000 т зерна под пленкой (сом)
	Наименование препарата
	Объем (т)
	Норма расхода гр/т
	Расход препарата (кг)
	Стоимость 1 кг препарата
	Стоимость обработки
	Дополнительные затраты
	Всего затрат
	Стоимость 1 т

	Метил бромид
	1000
	120
	120
	300
	36000
	900
	36900
	36,9

	Фоском
	1000
	9
	9
	1312
	11808
	900
	13708
	13,7


Таблица 7. Важнейшие свойства некоторых фумигантов
	Наименование и химическая формула
	Молеку-лярная масса
	Точка кипения, (С
	Раствори-мость в воде, г на 100 мл
	Воспламеняемость в смеси с воздухом, %
	Давление пара при 20(С мм рт. ст.
	Обеззараживаемые материалы и замечания

	Бромистый метил BrCH3
	94,94
	3,6 – 4,5
	1,34 при 25(С
	Не воспламеняется
	1390
	Наиболее общий фумигант. Может оказывать отрицательное влияние на вегетирующие растения, некоторые виды посадочного материала, плодов и семян. Имеется тенденция к сокращению его применения в связи с воздействием на озонный слой атмосферы

	Фосфорин (фосфористый водород) PH3
	34,04
	- 87,4
	Хорошо растворим
	1,79 и выше
	34,2
	Фумигация зерна, семян и другой сухогрузной продукции (табак, шроты, и т.д.). На посадочный материал, свежие овощи и фрукты, вегетирующие растения может оказать фитотоксическое воздействие

	Сероуглерод CS2
	76,13
	46,3
	0,22 при 22(С
	1,24 - 44
	297,5
	Фумигация зерна обычно в смеси с невоспламеняющимися примесями (четыреххлористый углерод).

	Хдорпикрин CCl3NO2 (препарат 242)
	16,39
	112
	227 при 0(С, при 20(С не растворим
	Не воспламеняется
	18,3
	Фумигация зерна и семян. Сильно фитотоксичен для живых растений, плодов и овощей. Сильное слезоточивое действие. Обладает бактерицидными и фунгицидными свойствами.

	Цианистый водород (синильная кислота HCN)
	27,03
	26
	Не ограничено при любой температуре
	6,41
	610
	Общий фумигант, но может быть фитотоксичен для сырых плодов и овощей.

	Металлилхло-рид C4H7Cl
	90,55
	72
	0,1 при 20(С
	10,5 – 33,9
	110
	Зерновой фумигант.


Использованная литература

1. Осмоловский Г.Е., Мигулана А.А. Сельскохозяйственная энтомология. Москва, «Колос», 1976.

2. Закладной Г.А. Вредители хлебных запасов и меры борьбы с ними. Москва, «Колос», 1973.

3. Черновская А.Я. Справочник по защите зерна и продуктов его переработки. Москва, «Колос», 1973.

4. Мордякова Я.В., Вашакмадзе Г.Г. Карантинная фумигация, Ростов Дон, 2001.

5. Марткович Я.Б. Фумигация против вредной фауны. Москва, «Колос», 1992.

6. Министерство заготовок СССР. Инструкция по борьбе с вредителями хлебных запасов №9-1-80, Москва, 1980.

7. Министерство сельского хозяйства СССР. Инструкция по технике безопасности при хранении, транспортировке и применении пестицидов в сельском хозяйстве. Москва, 1985.
Приложение 1. Вредители
[image: image4.jpg]Puc. 1. Myunoit knew.

Puc. 2. YanuueHumnit xnem,
Puc. 3. O6LIKHOBEHHHIH BoJOCa-
THHI KJell,

Puc. 4. AMmGapHHA J0NTOHOCHK:
a — XyR; 6 — Alno; 8 — JAHIHHKa
BHYTDM SepHa; 2 — KYKOJKa BHYTPH
3epHa.

Puc. 5. PucOBLIH HOJTOHOCHK.

Puc. 6. 3epHOBHIl TOUHJIBLIHK:

@ — XyK (BHR csepxy); 6 — XyK
(BHI COOKY); 8 — JNHYHHKA BHYTPH
3epHa.

Puc. 7. CypunaMckui MyKoen.

Puc. 8. KopoTkoychit Mykoen.

Puc. 9. Manu#t MyuHoft xpymax.
Puc. 10. BynaBoychfi xpymax.
Puc. 11. Manwiit uepHbift xpy-

Liakx.




[image: image5.jpg]Puc. 12. Cwmoasno-6ypufi xpy- Puc. 16. Kosposuft xyxk:

112K, a — XyK; 6 — JHYHHKa.

Puc. 13. XneGHHA TOUHJBILHK. Puc. 17. BerunHHHA KOXKeenm.
Puc. 14. IlpuTBOpsINKa-BOP: Puc. 18. daconeBas sepHOBKa:
a — caden;; 6 — caMka. i XKYK M nospexaexHas ¢acoab,

Puc. 15. MaspHTaHcKasd KO3sB- Puc. 19. T'opoxoBas sepHOBKa:
Ka: KYK H NOBPRRASHEBA TOPOX,

a — XyK; 6 — JHYHHKa,




[image: image6.jpg]Puc. 20. 3epuoBas MONb:

a — 6a6ouka; 6 — rycesuua B 3ep-
He; 8 — KyKOJKa B 3epHe.

Puc. 21. Xne6uas Moub.

)

Dyc, 22, 3epHOBasi Oreska.

Puc. 23. CyxodpykroBas OrHes-
Ka.

Puc. 24. I0xnas oruesKa.
Puc. 25. MenbHHuRas OrHeBKa.
Piuc. 26. Myunas orueBka.




[image: image7.jpg]M. 12. OcHOBHbIE KIIeIH, BCTpeyaroIuecs B XpaHauleics npoaykuuu. M3o0paxkeHue noji 31eKTpoHHbIM
MUKpOCKOTNoM: A, 3epHOBOI1 kiewl; B, boponaBuatslii 3epHOBO# Kitel; C, mieceHHsli ket D,
JUTMHHOBOJIOCHIH Kiew; E, GnecTsumii 3epHOBOM Kitel (caMKa, BUJ CBepXyY); U F, OnecTsiuuii 3epHOBOI KJiell
(camka, Bua cOOKY).

VYBenuueHue yKka3blBaeTCs MOJI0CKaMU, CONPOBOXKIAIOIIMMU KaXKIbIH CHUMOK, Ka)K[as U3 KOTOPbIX COCTABJIsIET
0.1 MM





Таблица П1. Вредители хлебных запасов, распространенные на территории Кыргызской Республики

	Вид вредителя
	Продолжительность жизни при 20-25(С
	Число откладываемых яиц
	Срок развития генерации, дни
	Температурные условия жизни и развития 
	Число поколе-ний в южных районах
	Повреждаемые продукты
	Характер повреждения

	
	Нор-маль-ное пита-ние
	Без пита-ния
	Сред-нее
	Мак-си-мум
	При 25-27(С
	Низкий порог разви-тия
	Оптималь-ная (С
	Низкий порог разви-тия
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Клещи
	60-90
	22
	20-25
	200
	14-16
	101-119
	8-27
	-
	Более 10
	Мука, крупа, отруби, зерно, сушеные фрукты и овощи, семена льна, хлопка, конопли и др.
	Питаются зерном и зерновыми продуктами, ухудшают их качество. У семян выедают зародыш, снижают всхожесть. При массовом размножении повышают влажность и температуру продуктов, приводя их к самосогреванию и порче, при этом появляется специфический запах.

	Рисовый долгоно-сик
	180-240
	-
	380
	576
	40-46
	88-108
	28-30
	13.5
	4-5
	Зерно кукурузы, пшеницы -особенно мягких сортов, ржи, ячменя, перловая крупа, пшено, сорго, семена гороха, столовых бобов, хлопчатника, рисовую муку и др.
	Развиваясь от яйца до жука внутри одного зерна и питаясь его содержимым, выедает полости. Выеденные зерна теряют до 25% массы, снижается качество вырабатываемых продуктов.


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Амбар-ный долгоно-сик
	200-250
	35
	150
	300
	40-46
	88-108
	22-27
	10
	3-4
	Зерно кукурузы, пшеницы - особенно мягких сортов, ржи, ячменя, перловая крупа, пшено, сорго, семена гороха, столовых бобов, хлопчатника; рисовую муку и др.
	Развиваясь от яйца до жука внутри одного зерна и питаясь его содержимым, выедает полости. Выеденные зерна теряют до 25% массы, снижается качество вырабатываемых продуктов.

	Зерновой точиль-щик
	221
	16
	281
	520
	33-46
	115
	30-31
	16
	8
	Зерно кукурузы, пшеницы, ржи, ячменя, овса, риса, сорго, просо; крупа рисовая, гречневая, перловая.
	Развиваясь от личинки до жука внутри одного зерна выедает полости. Сильно засоряет продукты мелко изгрызенными частями зерна и «буровой» мукой непригодной для питания даже животных.

	Хрущак (малый и большой мучной)
	До 3 лет
	29-70
	300-500
	500-1600
	39-50
	410-649
	23-30
	13-15
	2-4
	Повреждает зерно: пшеницы, ячменя, овса, риса, гороха, фасоли, хлопка, муку пшеничную, отруби, манную, гречневую, рисовую крупу.
	Поедает и сильно засоряет продукты, выедает зародыши и эндосперм зерна. Снижает всхожесть семян, повреждает шелковые сита рассевов.

	Суренам-ский мукоед
	До 3 лет
	56
	285
	600
	30-36
	240
	25-27
	15.6
	4-5
	Сухофрукты, муку, отруби, крупу, целое зерно влажностью выше 15%, поврежденное зерно.
	Поедает и загрязняет продукты, снижает всхожесть семян.


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Зерновая моль
	4-10
	-
	80
	280
	30-36
	240
	27-28
	12.6
	4-5
	Зерно пшеницы, ржи, ячменя, риса, кукурузы, овса, сорго, бобовых культур с влажность 14%, поврежденное зерно
	Развиваясь внутри зерна от гусеницы  до бабочки выедает полностью содержимое зерна и сильно загрязняет. Уничтожает до 40% массы. Мука из такого зерна имеет неприятный вкус и запах.

	Мельничная огневка
	8-18
	-
	200
	560
	39-44
	108
	26
	10.7
	4-6
	Муку, крупу, отруби, макаронные изделия, сухофрукты.
	Гусеницы поедают зерновые продукты, сильно засоряют их паутиной и отходами. Забивают мельничное оборудование комьями оплетенных продуктов. У зерна выедают зародыш и эндосперм

	Южная огневка
	7-20
	-
	150
	350-400
	28-33
	302
	27.30
	14.3
	3-6
	Зерно пшеницы, кукурузы, просо, сушеные фрукты и овощи
	Гусеницы поедают зерновые продукты, сильно засоряют их паутиной, выедают зародыш. Ухудшают качество муки. При сильном заражении оплетают верхний слой зерновой насыпи толщиной 10 см и более.


Приложение 2. Медицинская книжка работающего с пестицидами (ядохимикатами)
Медицинская книжка работающего с пестицидами (ядохимикатами)

Фамилия _________________________________________________________

Имя Отчество_____________________________________________________

Год рождения _____________________________________________________

Место работы _____________________________________________________

Занимаемая должность _____________________________________________

С какого года работает с ядохимикатами ______________________________

Домашний адрес __________________________________________________

                Подпись владельца книжки __________________________

Руководитель ______________________________________

                Дата выдачи книжки _______________________200__г.

Подпись врача _____________________________________

Заключение медкомиссии

1. _______________

2. _______________

3. _______________

4. _______________

5. _______________

6. _______________

7. _______________

8. ________________

9. _________________

Приложение 3. Наряд-допуск на выполнение работ повышенной опасности
Утверждаю

__________________

Подпись руководителя

Наряд-допуск на выполнение работ повышенной опасности

(адрес место производства работ, наименование участка)

Начало работы ________ч_____мин._______число______месяц    2000 __г.

Окончание  работы ________ч_____мин._______число______месяц    2000 __г.

Ответственный руководитель работ ___________________________________

                                                                          (должность Ф.И.О.)

(с бригадой (звеном) в составе ________________ чел.
(Ф.И.О. всех работников)

Поручается выполнить следующее _______________________________________________

(конкретное содержание, место, условие работы)

Меры безопасности ____________________________________________________________

____________________________________________________________

Инструктаж по технике безопасности (провел)___________________________________________________________
                                                           (должность Ф.И.О., подпись, дата)

Наряд выдал __________________________________________________________________

                                                           (должность Ф.И.О., подпись, дата)

Наряд и инструктаж получил ____________________________________________________

                                                           (должность Ф.И.О., подпись, дата)

Приложение 3: Определения

	Корректировка
	Корректировки это изменения к протоколу, касающиеся расписания постепенного сокращения для существующих контролируемых веществ, а также значениям ОРС, основанных на результатах новых исследований. Они автоматически распространяются на страны, которые ратифицировали Протокол или соответствующие поправки, которыми введены контролируемые вещества. Корректировка может изменить текст протокола. Кроме того Стороны также могут принять решения, не меняющие содержания текста, но раскрывающие его суть. 

	Поправка
	Поправка является еще одним более значительным изменение к Протоколу, как увеличение перечня контролируемых веществ или новых обязательств. Стороны не обязаны следовать этим изменениям к Протоколу до тех пор, пока они не ратифицировали поправку. Поправки необходимо ратифицировать в согласованном хронологическом порядке. Страны, которые не ратифицировали определенную поправку будут считаться не Сторонами по отношению к новым веществам или обязательствам, изложенным в этой поправке. 

	Приложение А


	Озоноразрушающие вещества, перечисленные в Приложение А Монреальского Протокола:

Группа I: ХФУ 11,12,113, 114 и 115

Группа II: галоны 1211,1301 и 2402.

	Приложение В
	Озоноразрушающие вещества, перечисленные в Приложение В Монреальского Протокола

Группа I: десять «других ХФУ» (большинство из них не используются в коммерческих целях)

Группа II: тетрахлорметан
Группа III:1,1,1-тертахлорэтан (метил хлороформ)

	Приложение С
	Озоноразрушающие вещества, перечисленные в Приложение С Монреальского Протокола

Группа I: 40 ГХФУ 40 ( 5-10 веществ используются в коммерческих целях)

Группа II:33 ГБФУ (большинство из них не используются в коммерческих целях)

Группа III: бромхлорметан (добавлены в список ОРВ Пекинской поправкой в 1999 г.)

	Приложение D
	Список продуктов, содержащих контролируемые вещества, указанные в Приложении А Монреальского протокола, которые не могут быть импортированы их стран, не являющихся Сторонами протокола.  

	Приложение E 
	Озоноразрушающие вещества, включенные в Приложение Е Монреальского протокола: Метил бромид

	Назначение цвета ИКВ
	Руководство ИКВ N это неофициальное руководство, касающееся промышленности для одинакового назначения цвета для контейнеров с новыми или использованными хладагентами, которые отвечают стандартам ИКВ  700 о спецификации чистоты вещества.

	Страны Статьи 5


	Развивающиеся станы, являющиеся Сторонами Монреальского Протокола с ежегодным расчетным уровнем потребления контролируемых веществ Приложения А менее чем 0.3 кг. на душу населения и менее чем 0.2 кг. на душу населения  контролируемых веществ Приложения В. Этим странам разрешен десятилетний льготный период перехода для большинства веществ в отличие от расписания для развитых стран. 

	Номер ASHRAE
	Номер ASHRAE присваивается хладагентам согласно стандартам ASHRAE 34-1997 «Присвоение номера и классификация безопасности хладагентов». Присвоение номера хладагентам углеводородов и галоуглеводороды это систематический процесс требует определения химического состава  соединение на основе номеров хладагентов.   

	Азеотроп 
	Постоянно кипящая смесь. Уникальная смесь двух или более химических веществ, которая меняется при определенной постоянной температуре и имеет неизменный состав при определенном давлении. Азеотроп проявляет свойства чистой жидкости. 

	Пекинская поправка
	Относится к поправкам, принятые одиннадцатой КОС, в которой определен контроль производства ГХФУ, включен в перечень ОРВ бромхлорметан, как контролируемое вещество и отчетность использования метил бромида для не подлежащей контролю карантинной обработке и обработке перед отправкой

	Тетрахлорид углерода (СТС)
	Хлористоуглеродный растворитель (CCL4) c ОРС примерно 1.1,, который контролируется Монреальским протоколом. Это токсичное вещество и возможно канцерогенное согласно классификации Международного агентства по исследованию раковых заболеваний. Его использование строго регулируется в большинстве стран и он в основном используется как основа для производства других химических веществ. 

	СИХ
	Регистрационный номер СИХ (номер СИХ) это номер, присваиваемый Химической службой Соединенных Штатов по определению химических веществ. Номер СИХ является специфическим для отдельных химических веществ и некоторых смесей. Он состоит из 5 –9 цифр разделенных на группы дефисами. Например,  номер СИХ  для ХФУ –12 будет 75-71-8. 

	Катаракта
	Повреждение глаза, при котором линзы частично или полностью покрываются пленкой, ухудшая зрение и иногда вызывая слепоту. 

	Хлорофторуг-лерод (ХФУ) 
	Группа органических химических соединений хлора, фтора и углерода. Эти полностью галоидированные вещества обычно используются в холодильниках, порообразующих пенах, аэрозолях, стерилизаторах, очищающих растворителях и многих других случаях. ХФУ потенциально могут разрушать молекулы озона в стратосфере и являются основной причиной разрушения озонового слоя. 

	Потребление
	Монреальский протокол определяет потребление контролируемых веществ как производство плюс импорт и минус экспорт. Большинство стран согласно статье 5 импортируют все ОРВ, используемые в стране. 

	Копенгаген-ская поправка
	Относится к поправкам, принятым на четвертой конференции Сторон Монреальского протокола, состоявшейся в Копенгагене в 1992 г., где был дополнен список контролируемых веществ Приложения А и Е. На этой встрече были также определены более ранние сроки для удаления веществ Приложения А и В. 

	Национальное руководство
	В национальном руководстве по регулированию ОРВ определены национальные правила и операционные детали, касающиеся системы лицензирования.

	Основные виды применения
	Страны могут просить об исключении из основных видов применения от имени отдельных предприятий, если отдельные ОРВ необходимы для здоровья людей, безопасности или деятельности граждан и когда нет иного решения вопроса. Встреча Сторон приняла решение по таким просьбам на основе «от случая к случаю». Использование веществ на глобальном уровне разрешено для проведения лабораторных и аналитических целей. Использование в исключительных случаях не включается в потребление страны.  

	Сырье
	Контролируемые вещества, используемые при производстве других химических веществ, полностью изменяются в этом процессt и называются основным веществом. Например, тетрахлорид углерода обычно используется в производстве ХФУ. Количество используемого основного вещества исключается из контроля ( категория исключения) и не предоставляется в отчете. 

	Глобальное потепление
	Глобальное потепление и изменение климата, вызванное эмиссией парниковых газов,  в результате процесса сжигания на Земле, связано с потеплением в атмосфере. Парниковые газы входят диоксид углерода, метан, ХФУ, ГХФУ и галоны. Потенциал глобального потепления  (ПГП) это относительное количество каждого парникового газа, вызывающего глобальное потепление в сравнении с диоксидом углерода, ПГП которого равен 1. Это обычно относится к периоду в 100 лет (ПГП 100). 

	Парниковый газ
	Газ, вызывающий потепление атмосферы Земли способствует глобальному потеплению. 

	Приземный озоновый слой
	Фотохимическое загрязнение, миссии промышленных предприятий и транспорта являются основой для фотохимических реакций. Оно оказывает отрицательное воздействие на здоровье человека и окружающую среду. 

	галон
	Химические вещества, содержащие бром и относящиеся к ХФУ, используются при тушении пожара и содержат высокую концентрацию ОРВ

	Гидробром-фторуглерод (ГБФУ)
	Группа химических веществ, содержащих углерод и относящихся к галонам, но имеющие низкую концентрацию ОРВ

	Углеводород (УВ)
	Химическое соединение, состоящее из одного или более атомов углерода, окруженных только атомами водорода. Примерами углеводородов являются пропан ,пропилен и бутан. УВ часто используются вместо  ХФУ в аэрозолях и смесях хладагентов. У углеводородов уровень ПРЗ равен нулю. Углеводороды это летучие органические соединения и их использование может быть ограничено или запрещено в некоторых регионах. Хотя они используются как хладагенты, но по причине того, что это быстро воспламеняемые вещества, их использование обычно ограничено в смесях хладагентов с низкой концентрацией компонентов

	Гидрохлор-фторуглерод (ГХФУ)
	Группа химических веществ, содержащих водород, относящихся к ХФУ, которые наряду с водородом содержат хлор, фтор и углерод. Водород сокращает их жизненный цикл в атмосфере, делая ГХФУ более безопасными, чем ХФУ, которые дольше присутствуют в атмосфере

	Гидрофтор-углерорд (ГФУ)
	Группа химических веществ, относящихся к ХФУ, содержащие водород, фтор и углерод, но не содержащие хлор и поэтому не разрушающие озоновый слой

	Контейнер ИСО
	Используется для транспортировки жидких веществ. Контейнер ИСО позволяет транспортировать вещество различными видами транспорта, таким как грузовой, железнодорожный и водный

	Лондонская поправка
	Содержит поправки, принятые на Второй ВС, где добавлены контролируемые вещества в Приложении Б. На этой встрече также были определены более ранние рамки для удаления веществ, содержащихся в приложении А и был образован Временный многосторонний фонд в целях оказания помощи развивающимся странам в их мероприятиях по удалению из использования ОРВ

	Манифест
	Документ для исполнения торговыми судами, в котором указываются содержимое, стоимость, происхождение, способ транспортировки и место нахождения груза, который будет отправляться или складироваться. В нем также указывается список пассажиров

	Метил бромид  (МБ)
	Химическое соединение углерода, водорода и брома, используемое в основном в сельскохозяйственных пестицидах и фумигантах и имеющие высокий ПРЗ

	Метил хлороформ (МХ)
	Также известен как трихлорэтан – 1,1,1; это химическое соединение углерода, водорода и хлора, которое используется в качестве растворителя и пенообразующего вещества, ОРС  которого равен десятой доли ХФУ-11

	Монреальская поправка
	Содержит поправки, принятые на Десятой ВС в Монреале, в которые были включены требования к системам импорта и экспорта. На этой же встрече были определены более ранние сроки удаления из использования метила бромида

	Монреальский протокол (МП)
	Протокол к Венской конвенции, подписанный в 1987 г., обязывающий Стороны принять конкретные меры  по охране озонового слоя  путем замораживания, сокращения и удаления продуктов производства и потребление контролируемых веществ

	Разрушение озона
	Процесс, в ходе которого в стратосфере в результате воздействия произведенных человеком химических веществ,   разрушаются молекулы озона

	Озоноразру-шающие вещества (ОРВ)
	Любое вещество, контролируемое Монреальским Протоколом и поправками к нему.  К ОРВ относятся ХФУ, ХГФУ, галоны, тетрахлорид углерода, метил хлороформ, гидробромфлоруглерод, бромхлорметан и метилбромид. ОРВ разрушают озоновый слой в стратосфере, имея  озоноразрушающий потенциал выше 0

	Продукция/ оборудование на основе ОРВ
	Продукция или оборудование, содержащее ОРВ, включая оборудование, функционирующее на постоянном использовании ОРВ

	Озоновый слой
	Термин, указывающий на присутствие молекул озона в стратосфере. Стратосфера это часть атмосферы Земли, следующая за тропосферой. Она начинается в 10-20 км. от земной поверхности  и простирается на 40-5- км. в высоту. Озоновый слой служит фильтром от ультрафиолетового излучения  (UV-B), исходящего от солнца и защищает жизнь на Земле от опасного воздействия ультрафиолетовых лучей

	Озоноразру-шающая способность (ОРС)
	Способность вещества разрушать озон в стратосфере, основанная на жизненном цикле в атмосфере, устойчивости, способности вступать в реакцию и содержании компонентов, влияющих на озон, таких как хлор и бром. Все ОРВ измеряются по отношению к ХФУ-11

	Молекула озона
	Молекулы, содержащие три атома кислорода, присутствие которых в стратосфере образует озоновый слой.

	Страна, которой не касается  статья 5 (Статья 2)
	Все другие стороны Монреальского Протокола, которых не касается  статья 5 (в основном развивающиеся страны)

	Не Сторона конвенции
	Любая страна, чье Правительство не ратифицировало, не приняло, не одобрило или не присоединилось к Монреальскому Протоколу или к одной или более специфических поправок к нему, не является стороной Протокола или отдельной поправки

	Сторона
	Страна, подписавшая Монреальский Протокол и поправки к нему. Быть Стороной Монреальского Протокола для любой станы на практике означает быть не только Стороной Монреальского Протокола, а также каждой поправки, ратифицированной этой страной. Поэтому страна может быть Стороной Монреальского Протокола, но не быть Стороной отдельной поправки к Протоколу

	Пергалогени-рованные углеводороды
	Химическое соединение, состоящее из одного или более атомов углерода, окруженных только галидами

	Удаление их использования
	Когда производство и потребление контролируемых веществ равно 0. В этом контексте потребление означает национальное производство плюс импорт минус экспорт

	Вещество для технологиче-ских процессов
	Контролируемые вещества, используемые в производстве других химических веществ (например катализаторы или ингибиторы химических реакций, не являющиеся основным веществом. Некоторые используют реактивные вещества, исключенные из Монреальского Протокола. Для дополнительной информации см. Интернет станицу Секретариата по озону: www.unep.org/ozone

	Возобновление
	Переработка использованного хладагента для производства нового. Химический анализ хладагентов требует определения их соответствия специфическим требованиям. Определение загрязняющих веществ и проведение необходимого анализа должно быть отражено в национальных или международных стандартах по спецификации новых продуктов производства

	Извлечение
	Удаление хладагента в любом состоянии (пар, жидкость или смеси с другими веществами) из системы и хранение его в контейнерах (определение ИСО 11650)

	Переработка
	Сокращение загрязняющих веществ в используемых хладагентах путем отделения масел, конденсирующих веществ и использования  средств, таких как осушители фильтра для уменьшения влажности, кислотности и твердых частиц (определение ИСО 11650)

	Ретрофирова-ние (замена)
	Процедура замены хладагентов ХФУ в существующих холодильниках, кондиционерах воздуха  и тепловых насосных станций с хладагентами ОРВ. Эта процедура обычно требует таких действий как замена смазочных материалов, раскатки или компрессоров

	Стратосфера
	Часть верхнего слоя атмосферы между тропосферой и мезосферой, находящаяся на высоте около 10-20 до 40-50 км. над земной поверхностью

	Ультрафиолетовое излучение
	Солнечная радиация с длинной волн между видимым светом и Х лучами.  UV-B (280-320 nm) одна из основных частей ультрафиолетового излучения и увеличенным воздействием УФ радиации может оказать губительное воздействие  здоровье человека и окружающую среду

	Номер ООН
	Номер идентификации вещества Объединенных Наций (НИВ ООН) состоит из четырех цифр международного стандартного номера для определения отдельных или группы химических веществ; например, для ХФУ–12 номер ООН будет 1028

	Венская Поправка
	Содержит поправки, принятые на Седьмой ВС для ХФУ и метил бромида. На встрече была затронута проблема несоблюдения и выполнения графика по удалению ХФУ

	Венская конвенция
	Международное соглашение 1985 г. установило рамки для действий на глобальном уровне по охране озонового слоя стратосферы. Эта конвенция реализуется путем выполнения Монреальского Протокола
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Озон в атмосфере





Рис. 2. Механизм разрушения молекул озона 
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